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           AďstƌaĐt. ÎŶ luĐƌaƌe deŵoŶstƌez Đă Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată.Cuŵ ŵateƌia ;ŵasaͿ 
geŶeƌează uŶdele eleĐtƌoŵagŶetiĐe,Ŷu eǆistă eŶeƌgie îŶtuŶeĐată.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ 
suŶt ǀalaďile îŶ tot uŶiǀeƌsul,Ŷu Ŷuŵai îŶ ǀidul ĐosŵiĐ Đi și îŶ toate stăƌile de agƌegaƌe ale 
ŵateƌiei: solid,liĐhid,gazos și plasŵă.DeŵoŶstƌația am început-o cu sistemul solar: 

Soarele,planetele,cometele,corpurile cosmice din centura lui Kuiper.Am emis o lege recurent 

eŵpiƌiĐă peŶtƌu plaŶetele eǆteƌioaƌe,îŶĐepâŶd Đu ĐeŶtuƌa de asteƌoizi diŶtƌe Maƌte și Jupiteƌ 
pâŶă la teƌŵiŶaƌea ĐeŶtuƌii lui Kuipeƌ.ÎŶ ĐoŶtiŶuaƌe aŵ disĐutat plaŶetele Đu 
sateliții.MișĐaƌea de ƌotație îŶ juƌul aǆei a Đoƌpuƌiloƌ Đeƌești se datoƌează ŵasei ŶuĐleului 
lor.În acest context am calculat teoretic masa ŶuĐleului Đoƌpuƌiloƌ diŶ sisteŵul solaƌ și 
ƌezultatele suŶt apƌoǆiŵatiǀe Đu Đele oďseƌǀațioŶale.Apoi aŵ   dedus teoƌetiĐ ǀâƌsta 
PăŵâŶtului,Đaƌe ĐoiŶĐide Đu Đea aĐĐeptată îŶ pƌezeŶt.Aŵ ĐoŶtiŶuat Đu Đâŵpul ŵagŶetiĐ și 
eleĐtƌiĐ al Soaƌelui și plaŶeteloƌ,Đu concluzii încurajatoare.PƌopuŶ soluție peŶtƌu oďțiŶeƌea 
energiei termonucleare dirijate.ÎŶĐhei sisteŵul solaƌ Đu o disĐuție pƌiǀiŶd ƋuaƌĐii.Toate 
Đoƌpuƌile ĐosŵiĐe au îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă diŶ ƋuaƌĐi.ÎŶ geŶeƌal spus,toate Đoƌpuƌile ŵateƌiale ǀii 
și Ŷeǀii suŶt ĐoŶstituite,eǆistă,pe sfeƌe de ƋuaƌĐi.Apoi aŵ disĐutat pe sĐuƌt atoŵul.ÎŶ galaǆia 
Ŷoastƌă,Calea LaĐtee,deŵoŶstƌația aŵ făĐut-o îŶ ďulď,disĐ și halou.ÎŶĐhei Đu o sĐuƌtă disĐuție 
filosofiĐă.CoŶĐluzia este Đă îŶ sisteŵul solaƌ,îŶ Đoƌpuƌile ĐosŵiĐe,galaǆii,atoŵi,Ŷu eǆistă 
ŵateƌie îŶtuŶeĐată și îŶ ĐoŶseĐiŶță Ŷu eǆistă eŶeƌgie îŶtuŶeĐată.Se paƌe Đă se faĐe ĐoŶfuzie 
îŶtƌe ŵateƌia îŶtuŶeĐată și ƋuaƌĐi.ÎŶ aĐest seŶs aŵ pƌopus uŶ eǆpeƌiŵeŶt peŶtƌu oďseƌǀaƌea 
ƋuaƌĐiloƌ.UŶiǀeƌsul este ĐoŶstƌuit,eǆistă,pe țesătuƌa uŶdeloƌ eleĐtƌoŵagŶetiĐe Đu fƌeĐǀeŶța 
în jur de 1034 Hz eŵise de ƋuaƌĐi,deĐi uŶiǀeƌsul aƌe uŶ zgoŵot de foŶd la aĐeasă fƌeĐǀeŶță.  

 

           Se ĐoŶsideƌă Đă îŶ galaǆii Ŷu suŶt ƌespeĐtate legile lui Kepleƌ și îŶ ĐoŶseĐiŶță ŶiĐi legea 
atƌaĐției gƌaǀitațioŶale a lui NeǁtoŶ.PeŶtƌu Đa aĐeste legi să desĐƌie ĐoƌeĐt ƌealitatea 
fiziĐă,ŵajoƌitatea astƌoŶoŵiloƌ pƌopuŶ teƌŵeŶul de ŵateƌie îŶtuŶeĐată.AlteƌŶatiǀ,alți 
astƌoŶoŵi pƌopuŶ ŵodifiĐaƌea legii gƌaǀitației.AdiĐă uŶiǀeƌsul este format din materie 

oďișŶuită Đaƌe eŵite și aďsoaƌďe uŶdele eleĐtƌoŵagŶetiĐe îŶ tot speĐtƌul,daƌ ŵai ĐoŶțiŶe și 
ŵateƌie îŶtuŶeĐată Đaƌe Ŷu eŵite și absoarbe unde electromagnetice [51].Astronomii 

ĐoŶsideƌă Đă apƌoǆiŵatiǀ ϵϬ% diŶ ŵasa uŶiǀeƌsului este îŶtuŶeĐată [34].Masa 

;ŵateƌia,suďstaŶțaͿ geŶeƌează și aďsoaƌďe uŶdele eleĐtƌoŵagŶetiĐe,deĐi eŶeƌgia 
eleĐtƌoŵagŶetiĐă.Se ĐoŶsideƌă Đă îŶ uŶiǀeƌs apƌoǆiŵatiǀ ϳϬ% este eŶeƌgie îŶtuŶeĐată [9]. 

          Legea foƌței gƌaǀitației uŶiǀeƌsale a lui NeǁtoŶ este [10] 

 

 



            M·m 

F = G -----------                                                                                                                                       (1)               

              r2 

uŶde M=ŵasa Đoƌpului ĐeŶtƌal,G=ĐoŶstaŶta atƌaĐției gƌaǀitațioŶale,ŵ=ŵasa corpului care 

gƌaǀitează îŶ juƌul lui M și ƌ=distaŶța diŶtƌe M și ŵ.AĐeastă lege se deduĐe diƌeĐt diŶ legea a 
III-a a lui Kepleƌ și pƌesupuŶe Đă Đoƌpuƌile ĐosŵiĐe se ŵișĐă îŶ ŵediul ǀid aďsolut,aĐĐeleƌația 
pe diƌeĐția ŵișĐăƌii Đoƌpului este zeƌo. 

          Foƌța ĐeŶtƌifugă a uŶui Đoƌp de ŵasă ŵ este [10] 

           m·v2 

Fcf = ----------                                                                                                                                          (2) 

            r 

unde v=viteza Đoƌpului pe tƌaieĐtoƌia sa și ƌ=ƌaza de Đuƌďuƌă. 

          Conform cu legea a III-a a ŵeĐaŶiĐii,pƌiŶĐipiul aĐțiuŶii și ƌeaĐțiuŶii,îŶtƌe două Đoƌpuƌi A 
și B aǀeŵ [10] 

FAB = -FBA                                                                                                                                                (3) 

seŵŶul ŵiŶus Ŷe aƌată Đă este de seŵŶ ĐoŶtƌaƌ.DeĐi foƌței ĐeŶtƌifuge Fcf i se opuŶe o altă 
foƌță egală daƌ de seŵŶ ĐoŶtƌaƌ,Ŷuŵită foƌță ĐeŶtƌipetă Fcp .ÎŶ ŵodul Đele două foƌțe suŶt 
egale |Fcp|=|Fcf| sau Fcp=-Fcf .Foƌța ĐeŶtƌipetă este o foƌță aĐțiuŶe și foƌța ĐeŶtƌifugă este o 
foƌță ƌeaĐțiuŶe egală și de seŶs ĐoŶtƌaƌ Đu foƌța ĐeŶtƌipetă.NeǁtoŶ îŶ luĐƌaƌea sa 
„PhǇlosophiae Natuƌalis PƌiŶĐipia MatheŵatiĐa”,puďliĐată îŶ aŶul ϭϲϴϳ,sĐƌie îŶ sĐolia 
pƌopoziției a V-a: „PâŶă aĐuŵ aŵ Ŷuŵit foƌță ĐeŶtƌipetă,foƌța Đu Đaƌe Đoƌpuƌile Đeƌești suŶt 
ŵeŶțiŶute pe oƌďitele loƌ.Daƌ ĐoŶstatăŵ Đă ea este aĐeeași Đu gƌaǀitația și,de aĐeea,de aĐuŵ 
îŶaiŶte,o ǀoŵ Ŷuŵi gƌaǀitație.” DeĐi NeǁtoŶ ideŶtifiĐă foƌța ĐeŶtƌipetă,dedusă diŶ legile lui 
Kepleƌ,Đu foƌța de atƌaĐție gƌaǀitațioŶală.EgalâŶd foƌŵulele ;ϭͿ și ;ϮͿ ƌezultă 

          1 

M = ----- v2·r                                                                                                                                            (4) 

         G 

uŶde M=ŵasa Đoƌpului ĐeŶtƌal,ǀ=ǀiteza liŶiaƌă oƌďitală a Đoƌpului satelit ŵ,ƌ=distaŶța diŶtƌe 
Đoƌpuƌile M și ŵ.Legea a doua a ŵeĐaŶiĐii este [10] 

F = m·a                                                                                                                                                  (5) 

Đu ŵ=ŵasa Đoƌpului și a=aĐĐeleƌația.Daƌ a=ǀ/t,Đu t=tiŵpul.PeŶtƌu o ŵișĐaƌe ƌeĐtiliŶie și 
uŶifoƌŵă spatiul S=v·t sau t=S/v.Într-o ŵișĐaƌe ĐiƌĐulaƌă spatiul S este ƌaza ƌ.DeĐi ;ϱͿ deǀiŶe  
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        m·v2 

F = --------                                                                                                                                                          (6) 

         r 

          Masa diŶ legea a doua a ŵeĐaŶiĐii ;ϱͿ este ŵasă iŶeƌtă ŵi și ŵasa diŶ legea gƌaǀitației ;ϭͿ este 
ŵasă gƌaǀitațioŶală ŵg .PâŶă îŶ prezent s-a deŵoŶstƌat eǆpeƌiŵeŶtal Đă Đele două ŵase suŶt 
absolut egale mi =mg .EgalâŶd ;ϭͿ Đu ;ϲͿ,fiiŶdĐă aŵďele ŵase suŶt ideŶtiĐe,ƌezultă foƌŵula ;ϰͿ. 

          Sau,integrala energiei are forma [19]  

                       2     1     

v2 = G(M+m)(--- - ---)                                                                                                                                     (7) 

                      r      a 

uŶde ǀ=ǀiteza ŵedie liŶiaƌă de ƌeǀoluție a Đoƌpului de ŵasă ŵ,G=ĐoŶstaŶta atƌaĐției 

gƌaǀitațioŶale,M=ŵasa Đoƌpului ĐeŶtƌal,ƌ=ƌaza ǀeĐtoaƌe diŶtƌe M și ŵ,a=seŵiaǆa ŵaƌe diŶtƌe M și 
ŵ.DaĐă M>>ŵ și ƌ=a ƌezultă iŵediat foƌŵula ;ϰͿ.ÎŶtƌ-un sistem cosmic,masa corpului central M este 

egală Đu ǀiteza ŵedie liŶiaƌă de ƌeǀoluție la pătƌat a Đoƌpului satelit ŵ,îŶŵulțită Đu ƌaza ƌ diŶtƌe M și 
ŵ,îŵpăƌțită la ǀaloaƌea ĐoŶstaŶtei atƌaĐției gƌaǀitațioŶale G.Coƌpul satelit de ŵasă ŵ poate lua 
Ŷuŵai oƌďita gƌaǀitațioŶală pe Đaƌe pƌodusul diŶtƌe ǀiteza ŵedie de ƌeǀoluție la pătƌat îŶŵulțită Đu 
semiaxa mare,este egal Đu pƌodusul diŶtƌe ŵasa Đoƌpului ĐeŶtƌal M și ĐoŶstaŶta atƌaĐției 
gƌaǀitațioŶale G. 

M·G = v2 ·r                                                                                                                                                     (8) 

          De eǆeŵplu,ŵasa M a Soaƌelui diŶ foƌŵula ;ϰͿ este egală Đu ǀiteza ŵedie liŶiaƌă de ƌeǀoluție la 

pătƌat a plaŶetei de ŵasă ŵ,îŶŵulțită Đu seŵiaǆa ŵaƌe a ;ƌͿ și îŵpăƌțită la G.Sau,ŵasa PăŵâŶtului M 

este egală Đu ǀiteza ŵedie liŶiaƌă de ƌeǀoluție la pătƌat a LuŶii,îŶŵulțită Đu seŵiaǆa ŵaƌe a peŶtƌu 
LuŶă și îŵpăƌțită la G. 

           Formula (4) este ĐuŶosĐută îŶ AstƌoŶoŵie.Daƌ îŶ [5],[4] și altele ,se ĐoŶsideƌă Đă M este ŵasa 
îŶĐhisă îŶtƌ-o sfeƌă de ƌază ƌ,adiĐă M este ŵasa pâŶă la ƌaza ƌ.Așa se studiază galaǆia Ŷoastƌă și 
vecina Andromeda (M 31).Dar M din formula ;ϰͿ dedusă diŶ legile lui Kepleƌ și Newton nu este masa 

până la ƌaza ƌ diŶtƌ-o sfeƌă,Đi M este ŵasa Đoƌpului ĐeŶtƌal îŶ juƌul Đăƌuia gƌaǀitează alte Đoƌpuƌi de 
ŵasă ŵ.Datoƌită aĐestui ŵod gƌeșit de iŶteƌpƌetaƌe a foƌŵulei ;ϰͿ,s-a tƌas ĐoŶĐluzia Đă îŶ galaǆii 
eǆistă ŵasă lipsă pe Đaƌe astƌonomii au numit-o ŵasă îŶtuŶeĐată.Cuŵ ŵasa geŶeƌează eŶeƌgia 
eleĐtƌoŵagŶetiĐă,aŵ ajuŶs și la ŶoțiuŶea de eŶeƌgie îŶtuŶeĐată.Nu eǆistă ŵasă îŶtuŶeĐată Đu 
eŶeƌgie îŶtuŶeĐată,legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile Ŷu Ŷuŵai îŶtƌ-un mediu de vid absolut ca 

în sisteŵul solaƌ,Đi și îŶ Đelelalte ŵedii ale ŵateƌiei: liĐhid,solid,gazos și plasŵă.ÎŶ 
continuare,demonstrez pe scurt acest fapt. 

                                                              1.Sistemul solar 

          Sistemul nostru solar este format din Soaƌe Đa stea ĐeŶtƌală,îŶ juƌul Đăƌeia gƌaǀitează pe oƌďite 
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 eliptiĐe ϵ plaŶete,asteƌoizi,Đoŵete și Đoƌpuƌi ŵiĐi.CoŶfoƌŵ [57] masa Soarelui este 

M=(1,98855±0,00025)1030 kg.CalĐulăŵ ŵasa Soaƌelui Đu foƌŵula ;ϰͿ,folosiŶd ĐaƌaĐteƌistiĐile oƌďitale 
ale Đeloƌ Ŷouă plaŶete.De eǆeŵplu,după [ϲϳ] paƌaŵetƌii oƌďitali ai PăŵâŶtului suŶt: seŵiaǆa ŵaƌe 
a=1,496·1011 ŵ și ǀiteza ŵedie liŶiaƌă de ƌeǀoluție ǀ=Ϯ,ϵϳϴ·ϭϬ4 m/s.În [27] constaŶta atƌaĐției 
gƌaǀitațioŶale este G=ϲ,ϲϳϮϱϵ·ϭϬ-11 m3kg-1s-2.ÎŶloĐuiŵ îŶ foƌŵula ;ϰͿ și oďțiŶeŵ ŵasa Soaƌelui 

          1                    1 

M = ----- v2·a = -------------------- (2,978·104)2·1,496·1011 = 1,98832·1030 kg 

         G              6,67259·10-11 

          Introducând parametrii orbitali ai planetelor din [65],[66],[67],[68],[69],[70],[71],[72],[73], în 

foƌŵula ;ϰͿ oďțiŶeŵ peŶtƌu ŵasa Soaƌelui uƌŵătoaƌele ǀaloƌi: 

Planeta                    Semiaxa ŵaƌe                 Viteza ŵedie oƌďitală     Masa Soaƌelui 

                                       ·109 m                              ·103 m/s                           ·1030 kg 

Mercur                    57,91                                      47,36                              1,946625 

Venus                      108,21                                    35,02                              1,988864 

PăŵâŶt                   ϭϰϵ,ϲ                                       Ϯϵ.ϳϴ                              ϭ,98832 

Marte                     227,92                                      24,07                              1,97897 

Jupiter                    778,59                                      13,06                              1,99 

Saturn                    1433,53                                    9,68                                2,013 

Uranus                   2872,46                                    6,8                                   1,99 

Neptun                   4495,06                                    5,43                                1,98628 

Pluto                       5906,38                                    4,67                                1,93 

Tabel 1.Calculul masei Soarelui cu formula (4). 

          Oďseƌǀăŵ Đă Ŷuŵai peŶtƌu PăŵâŶt și Venus parametrii orbitali sunt reali.Pentru celelalte 

plaŶete,paƌaŵetƌii oƌďitali tƌeďuie îŵďuŶătățiți pƌiŶ oďseƌǀații.Daƌ foƌŵula ;ϰͿ este ƌespeĐtată.ÎŶtƌe 
Maƌte și Jupiteƌ este ĐeŶtuƌa de asteƌoizi.Rezultatele oďțiŶute Đu foƌŵula ;ϰͿ peŶtƌu ŵasa Soaƌelui 

suŶt foaƌte apƌopiate de ǀaloaƌea ƌeală.De eǆeŵplu diŶ [ϳϰ] peŶtƌu Ceƌes aǀeŵ peƌioada oƌďitală 
P=ϰ,ϲaŶi,seŵiaǆa ŵaƌe a=Ϯ,ϳϲϳ UA,ƌezultâŶd ǀiteza oƌďitală ǀ=ϭϳ,ϵϭ·ϭϬ3 m/s.Masa Soarelui cu 

formula (4) este 
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                    1 

M = --------------------- (1,791·104)2·4,139373·1011 = 1,9899·1030 kg 

          6,67259·10-11  

          Siŵilaƌ se ĐalĐulează peŶtƌu toți asteƌoizii,ŵasa Soaƌelui ƌezultată Đu foƌŵula ;ϰͿ fiiŶd foaƌte 
apƌopiată de Đea ƌeală.SuŶt asteƌoizi Đaƌe tƌeĐ pƌiŶ apƌopieƌea PăŵâŶtului,la o distaŶță îŶ juƌul 
orbitei Lunii.Ei se numesc near Earth objects (NEO).Între anii 2000-2012 au fost cinci asteroizi care s-

au apƌopiat ŵult de PăŵâŶt.Cu foƌŵula ;ϰͿ ĐalĐulăŵ ŵasa Soaƌelui folosiŶd paƌaŵetƌii oƌďitali diŶ 
[77],pentru patru asteroizi NEO. 

Asteƌoid                  Peƌioada oƌďitală   Seŵiaǆa ŵaƌe   Viteza ŵedie oƌďitală   Masa Soaƌelui 

Nuŵăƌ și Ŷuŵe           P (ani)                      a (UA)             v        ·103 m/s                M        ·1030 kg 

2006   BF56                 3,63                          2,363                        19,388                               1,99 

2004   XP14                 1,09                          1,057                        28,882                               1,9767 

2001   TB                     2,25                          1,716                        22,715                               1,985 

433     Eros                  1,76                          1,458                        24,673                               1,9899 

Tabel 2.Calculul masei Soarelui cu formula (4). 

          DeĐi foƌŵula ;ϰͿ este ƌespeĐtată.Paƌaŵetƌii oƌďitali ai asteƌoiziloƌ ϮϬϬϲ BFϱϲ și ϮϬϬϰ XPϭϰ 
tƌeďuie îŶďuŶătățiți pƌiŶ oďseƌǀații. 

          ÎŶ juƌul Soaƌelui oƌďitează ŵulte Đoŵete peƌiodiĐe și ŶepeƌiodiĐe,ƌezeƌǀoƌul Đoŵetaƌ fiiŶd îŶ 
Norul lui Ooƌt situat la peƌifeƌia sisteŵului solaƌ,distaŶța doi aŶi luŵiŶă.UtilizâŶd paƌaŵetƌii oƌďitali 
din [75] și folosiŶd foƌŵula ;ϰͿ,ĐalĐulăŵ ŵasa Soaƌelui.Aŵ luat ʋ=ϯ,ϭϰϭϱ,ϭaŶ=ϯ,ϭϱϱϳϲ·ϭϬ7 secunde 

și ϭ UA=ϭ,ϰϵϱϵϳϴϳ·ϭϬ11 m,conform [27] reprodus în [19]. 

Nuŵăƌul și Ŷuŵele                       Peƌioada oƌďitală   Seŵiaǆa ŵaƌe   Viteza ŵedie   Masa Soaƌelui     

                                                         P          (ani)              a      (UA)             v    ·103 m/s     M    ·1030 kg 

1P    Halley                                              76,1                       17,94               7,0214              1,9829 

2P    Encke                                               3,3                          2,21                 19,9465            1,9713 

6P    d´Arrest                                           6,51                       3,49                  15,9673            1,9948 

9P    Tempel 1                                         5,51                       3,12                  16,8652            1,9896 

19P  Borrelly                                           6,86                       3,61                   15,6737           1,9882 

21P  Giacobini-Zinner                             6,52                       3,52                   16,0799           2,04 
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26P  Grigg-Skjellerup                          5,09                          2,96                   17,32                1,99 

27P  Crommelin                                  27,89                        9,2                      9,8248             1,99 

45P  Honda-Mrkos-Pajdusakova        5,29                         3,02                    17                     1,9567  

46P  Wirtanen                                    5,46                          3,12                    17,0196           2,0262 

55P  Tempel-Tuttle                            32,92                        10,33                  9,346                2,0229 

67P  Churyumov-Gerasimenko         6,57                          3,51                    15,9122            1,9925 

73P Schwassmann-Wachmann 3      5,36                         3,06                     17                     1,9826 

75P   Kohoutek                                  6,24                          3,4                       16,2286           2 

76P West-Kohoutek-Ikemura           6,46                           3,45                     15,09                1,9554 

81P  Wild 2                                        6,39                         3,44                      16                     1,9743 

95P  Chiron                                        50,7                         13,7                      8                        1,9657 

107P Wilson-Harrington                  4,29                         2,64                      18,3288            1,9883 

         Hale-Bopp                                4000                        250                       1,8615               1,9422 

        Hyakutake                                ~ 40000                    ~1165                       0,8674               1,9651 

Tabel 3.Calculul masei Soarelui cu formula (4). 

          Parametrii orbitali sunt aproximativi pentru cometele periodice Halley,Tempel 

1,Borrelly,Schwassmann-WaĐhŵaŶŶ ϯ și WilsoŶ-Harrington.Pentru celelalte comete,valorile 

paƌaŵetƌiloƌ oƌďitali tƌeďuie îŵďuŶătățiți pƌiŶ oďseƌǀații.Daƌ foƌŵula ;ϰͿ este ƌespeĐtată. 

          După [47] diŶĐolo de NeptuŶ,îŶtƌe ϯϬ UA și ϱϱ UA depăƌtaƌe de Soaƌe,se găsește CeŶtuƌa lui 
Kuipeƌ Đaƌe ĐoŶțiŶe peste ϭϬϬϬϬϬ Đoƌpuƌi ĐosŵiĐe Đu uŶ diaŵetƌu ŵai ŵaƌe de ϭϬϬ kŵ.ÎŶtƌe ϰϮ-48 

UA este ĐeŶtuƌa ĐlasiĐă Kuipeƌ ;MaiŶ BeltͿ,uŶde Đoƌpuƌile ĐosŵiĐe asteƌoizi și mici planete sunt 

ƌotuŶzi,au aspeĐt ƌoșiatiĐ,deĐi au o oƌigiŶe ĐoŵuŶă.Viteza ŵedie liŶiaƌă de ƌeǀoluție este ;ϰ,ϯ-

ϰ,ϰͿkŵ/s.ÎŶtƌe ϱϱ UA și ϮϬϬ UA se află disĐul de Đoƌpuƌi ĐosŵiĐe îŵpƌăștiate.ÎŶ ĐoŶtiŶuaƌe aŵ luat 
ĐiŶĐi Đoƌpuƌi ĐosŵiĐe diŶ ĐeŶtuƌa ĐlasiĐă Kuipeƌ,disĐul de Đoƌpuƌi îŵpƌăștiate și diŶĐolo de ϮϬϬ 
UA.Folosind parametrii orbitali din [47],[31],[28].[33],[20],Đu foƌŵula ;ϰͿ ĐalĐulăŵ ŵasa Soaƌelui. 

Nuŵele                          Peƌioada oƌďitală        Seŵiaǆa ŵaƌe      Viteza ŵedie         Masa Soarelui 

                                                  (ani)                            (UA)                    ·103 m/s                 ·1030 kg 

Haumea                            282                                  43                          4,49                      1,9433 

Makemake                       305                                  45,3                       4,39                       1,959 
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1996 KW1                         317,98                           46,602                  4,36                        1,9861 

Eris                                    561                                68                         3,434                      1,799 

Sedna                                11809                            507                       1,2787                   1,8585 

Tabel 4.Calculul masei Soarelui cu formula (4). 

          Paƌaŵetƌii oƌďitali suŶt apƌoǆiŵatiǀi peŶtƌu ϭϵϵϲ KWϭ,diŶ ĐeŶtuƌa ĐlasiĐă Kuiper.Pentru restul 

Đoƌpuƌiloƌ ĐosŵiĐe,ǀaloƌile paƌaŵetƌiloƌ oƌďitali tƌeďuie îŵďuŶătățiți pƌiŶ oďseƌǀații.Daƌ foƌŵula ;ϰͿ 
este ƌespeĐtată. 

          DiŶ taďelul ϭ,eǆaŵiŶâŶd ǀaloƌile ǀitezeloƌ liŶiaƌe ŵedii ǀ pe oƌďită ale ultiŵeloƌ ĐiŶĐi plaŶete 
din sistemul solaƌ ;gƌupa plaŶeteloƌ eǆteƌioaƌeͿ,îŶĐepâŶd Đu ĐeŶtuƌa de asteƌoizi diŶtƌe Maƌte și 
Jupiter,conform [19] și [20],iŵagiŶăŵ legea eŵpiƌiĐă ƌeĐuƌeŶtă 

Vn = Vn-1 – 0,7 [25-n – 32-(n-1)^3]                  cu n=1,2,........,11,.......                                                              (9) 

unde V0 = ϭϳ,ϵϲ kŵ/s,ǀaloaƌe Đaƌe ĐoƌespuŶde ďiŶe Đu ǀiteza ŵedie oƌďitală a asteƌoiziloƌ diŶtƌe 
Maƌte și Jupiteƌ.A se ǀedea îŶ [74] Đă asteƌoidul Ceƌes aƌe V=ϭϳ,ϵϭ kŵ/s.CalĐulâŶd ƌezultă peŶtƌu 
Jupiter n=1 cu V1=13,06 km/s.Pentru Saturn n=2 cu V2=9,57 km/s.Pentru Uranus n=3 cu V3=6,77 

km/s.Pentru Neptun n=4 cu V4=5,37 km/s.Pentru Pluto n=5 cu V5=ϰ,ϲϳ kŵ/s.PeŶtƌu ĐeŶtuƌa ĐlasiĐă 
Kuiper (Main Belt) n=6 cu V6=ϰ,ϯϮ kŵ/s.Șiƌul se teƌŵiŶă îŶ juƌul ǀaloƌii V≈4 km/s ceea ce corespunde 

la semiaxa mare a≈ϱϱ UA,uŶde se teƌŵiŶă ĐeŶtuƌa lui Kuipeƌ.Vedeŵ Đă ǀaloƌile oďțiŶute Đu foƌŵula 
;ϵͿ,ĐoƌespuŶd Đu datele oďseƌǀațioŶale diŶ taďelul ϭ.ÎŶ sisteŵul solaƌ,Đoƌpuƌile ĐosŵiĐe de ŵasă ŵ 
Đaƌe gƌaǀitează îŶ juƌul Soaƌelui au Ŷuŵai oƌďitele pe Đaƌe pƌodusul diŶtƌe ǀiteza ŵedie liŶiaƌă 
oƌďitală la pătƌat îŶŵulțită Đu seŵiaǆa ŵaƌe,este egal Đu pƌodusul diŶtƌe ŵasa Soaƌelui îŶŵulțită Đu 
ĐoŶstaŶta atƌaĐției gƌaǀitațioŶale.Așa este îŶ toate sisteŵele stelaƌe diŶ uŶiǀeƌs. 

1.1. Planetele 

          CalĐulăŵ ŵasa plaŶeteloƌ folosiŶd paƌaŵetƌii oƌďitali ai satelițiloƌ.MeƌĐuƌ și VeŶus Ŷu au 
sateliți Ŷatuƌali.PăŵâŶtul aƌe Đa satelit Ŷatuƌal LuŶa.CoŶfoƌŵ [67] PăŵâŶtul aƌe ŵasa M=ϱ,ϵϳϮϲ·ϭϬ24 

kg.Din [76] Luna are semiaxa mare a=3,844·108 m,perioada de revoluție P=Ϯϳ,ϯϮϭϳ zile,ǀiteza ŵedie 
oƌďitală ǀ=ϭ,ϬϮϮ kŵ/s.Masa PăŵâŶtului Đu foƌŵula ;ϰͿ este 

          (1,022·103)2 ·3,844·108 

M = -------------------------------- = 6·1024 kg 

             6,67259·10-11 

          Se paƌe Đă paƌaŵetƌii oƌďitali ai LuŶii tƌeďuie îŵďuŶătățiți,sau ǀaloaƌea ŵasei PăŵâŶtului.Daƌ 
foƌŵula ;ϰͿ este ƌespeĐtată. 

         Din [68] Marte are masa M=6,4174·1023 kg și doi sateliți. 
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Satelitul                   Peƌioada oƌďitală     Seŵiaǆa ŵaƌe     Viteza ŵedie           Masa 
                                         (zile)                         ·103 m                  Km/s                     ·1023 kg 

Phobos                     0,31891                      9378                      2,138                      6,4243 
Deimos                     1,26244                      23459                    1,351                      6,4169 

Tabel 5. Calculul masei planetei Marte cu formula (4). 
          Valoƌile oƌďitale ale lui Phoďos tƌeďuie îŵďuŶătățite pƌiŶ oďseƌǀații.Foƌŵula ;ϰͿ este 
ƌespeĐtată.DiŶ [ϲϵ] Jupiter are masa M=1,8983·1027 kg.Conform [78] pâŶă îŶ pƌezeŶt s-au descoperit 
ϲϳ de sateliți îŶ juƌul lui Jupiteƌ.PeŶtƌu studiu aŵ luat Ŷuŵai Đei patƌu sateliți galileaŶi,ƌestul se 
ĐalĐulează siŵilaƌ. 
Satelitul                    Peƌioada oƌďitală        Seŵiaǆa ŵaƌe       Viteza ŵedie                 Masa 
                                         (zile)                              ·106 m                   km/s                        ·1027 kg  

Io                               1,769138                        421,6                       17,329                       1,8973 
Europa                      3,551181                        670,9                       13,738                       1,8976 
Ganymede                7,154553                        1070,4                     10,879                       1,8985 
Callisto                      16,689018                     1882,7                      8,203                         1,8985 

Tabel 6. Calculul masei planetei Jupiter cu formula (4). 
          Se oďseƌǀă Đă foƌŵula ;ϰͿ este ƌespeĐtată.DiŶ [70] Saturn are masa M=5,6836·1026 kg.Conform 
[79] pâŶă îŶ pƌezeŶt s-au desĐopeƌit ϲϮ de sateliți îŶ juƌul lui SatuƌŶ.PeŶtƌu studiu aŵ luat Ŷuŵai Đei 
opt sateliți ŵaƌi,ƌestul se ĐalĐulează siŵilaƌ. 
Satelitul                   Peƌioada oƌďitală       Seŵiaǆa ŵaƌe        Viteza medie               Masa 
                                         (zile)                        ·106 m                     km/s                       ·1026 kg 

Mimas                      0.9424218                   185,52                    14,315                        5,6974 
Enceladus                 1,370218                     238,02                    12,632                        5,6919 
Tethys                       1,887802                     294,66                    11,35                          5,6887 
Dione                         2,736915                    377,4                      10,027                        5,6865 
Rhea                          4,5175                        527,04                    8,483                          5,6839 
Titan                         15,945421                   1221,83                  5,572                          5,6851 
Hyperion                  21,276609                   1481,1                    5,062                          5,6876 
Iapetus                     79,330183                   3561,3                    3,264                          5,686 

Tabel 7. Calculul masei planetei Saturn cu formula (4). 
          Paƌaŵetƌii oƌďitali ai lui Miŵas și EŶĐeladus tƌeďuie îŵďuŶătățiți pƌiŶ oďseƌǀații.Formula (4) 
este ƌespeĐtată.Din [71] Uranus are masa M=8,6816·1025 kg.DiŶ [ϴϬ] pâŶă îŶ pƌezeŶt s-au descoperit 
Ϯϳ de sateliți îŶ juƌul lui UƌaŶus.PeŶtƌu studiu aŵ luat Ŷuŵai Đei ĐiŶĐi sateliți ŵaƌi,ƌestul se ĐalĐulează 
similar. 

Satelitul                    Peƌioada oƌďitală        Seŵiaǆa ŵaƌe        Viteza ŵedie             Masa 
                                        (zile)                          ·106 m                      km/s                     ·1025 kg 

Miranda                    1,413479                     129,39                     6,656                        8,59 
Ariel                          2,520379                     191,02                     5,511                        8,6945 
Umbriel                    4,144177                      266,3                       4,672                       8,7112 
Titania                      8,705872                      435,91                     3,641                       8,66 
Oberon                     13,463239                    583,52                     3,151                       8,6827 
__________________________________________________________________________________ 
Tabel 8. Calculul masei planetei Uranus cu formula (4). 
          Paƌaŵetƌii oƌďitali ai lui MiƌaŶda tƌeďuie îŵďuŶătățiți pƌiŶ oďseƌǀații.Foƌŵula ;ϰͿ este 
ƌespeĐtată.DiŶ [72] Neptun are masa M=1,0242·1026 kg.Din [81] pâŶă îŶ pƌezeŶt s-au descoperit 14  
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sateliți îŶ juƌul lui NeptuŶ.PeŶtƌu studiu aŵ luat Ŷuŵai ĐiŶĐi sateliți ŵai apƌopiați de NeptuŶ,ƌestul se                                
ĐalĐuleză similar.                                                                                                                         

Satelitul                 Peƌioada oƌďitală        Seŵiaǆa ŵaƌe           Viteza ŵedie            Masa 
                                    (zile)                         ·106 m                          km/s                     ·1026 kg 

Naiad                     0,294396                      48,227                        11,912                     1,0255 
Thalassa                 0,311485                      50,075                        11,69                       1,0255 
Despina                 0,334655                      52,526                         11,413                    1,0253 
Galatea                  0,428745                      61,953                        10,507                     1,025 
Larissa                   0,554654                      73,548                         9,642                       1,0247 

Tabel 9. Calculul masei planetei Neptun cu formula (4). 
          Se oďseƌǀă Đă ŵasa lui NeptuŶ este ŵai ŵaƌe Đa îŶ [72],deĐi tƌeďuie ƌeĐalĐulată.Foƌŵula ;ϰͿ 
este ƌespeĐtată.Din [73] Pluto are masa M=1,303·1022 kg.Conform [73],pâŶă îŶ pƌezeŶt s-au 
desĐopeƌit ĐiŶĐi sateliți îŶ juƌul lui Pluto.  
Satelitul                  Peƌioada oƌďitală         Seŵiaǆa ŵaƌe         Viteza ŵedie            Masa 
                                   (zile)                            ·106 m                       km/s                      ·1022 kg 

Charon (P1)             6,3872                           19,6                         0,22315                   1,4627 
Nix (P2)                   24,9                               48,7                         0,14222                   1,4762  
Hydra (P3)               38,2                               64,75                       0,12326                   1,4743 
Kerberos (P4)          32,2                               57,75                       0,13042                   1,4721  
Styx (P5)                  20,2                               42,4                         0,15263                   1,4803 

Tabel 10. Calculul masei lui Pluto cu formula (4). 
          Se oďseƌǀă Đă ŵasa lui Pluto este ŵai ŵaƌe Đa îŶ [73],deĐi tƌeďuie ƌeĐalĐulată.Detaliat,aĐeste 
ĐalĐule se găsesĐ îŶ [19].Toate sisteŵele plaŶetaƌe ƌespeĐtă foƌŵula ;ϰͿ.DeĐi îŶ sisteŵul solaƌ Ŷu 
eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată și ŶiĐi eŶeƌgie îŶtuŶeĐată,deoaƌeĐe eŶeƌgia eleĐtƌoŵagŶetiĐă este 
geŶeƌată de ŵateƌie ;ŵasă,suďstaŶțăͿ.Cuŵ legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ,deĐi și foƌŵula ;4),sunt 
ǀalaďile îŶ toate sisteŵele stelaƌe Đu sisteŵele loƌ plaŶetaƌe,îŶ toate sisteŵele stelaƌe și plaŶetaƌe 
diŶ uŶiǀeƌs Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată,Ŷu eǆistă eŶeƌgie îŶtuŶeĐată. 
                                   
                                             ϭ.Ϯ.MișĐaƌea de ƌotație îŶ juƌul aǆei 
          CoŶfoƌŵ [ϲϳ],[ϰϬ],ƌaza eĐuatoƌială a PăŵâŶtului este ƌ=ϲϯϳϴ,ϭϰ kŵ,ŵasa ŵ=ϱ,ϵϳϮϲ·ϭϬ24 
kg,deŶsitatea ŵedie ʌ=ϱϱϭϰ kg/ŵ3 (5,514 g/cm3Ϳ.După [37],[44],[63],structura iŶteƌŶă a PăŵâŶtului 
este foƌŵată diŶ ŶuĐleu,ŵaŶta și sĐoaƌță.DaĐă poƌŶiŵ de la supƌafață,sĐoaƌța teƌestƌă aƌe o gƌosiŵe 
îŶtƌe ϯϬ și ϲϬ kŵ,fiiŶd ƌigidă,solidă.Uƌŵează ŵaŶtaua liĐhidă pâŶă la o adâŶĐiŵe de ϮϵϬϬ kŵ.NuĐleul 
este de la adâncimea de 2900 km,pâŶă îŶ ĐeŶtƌul PăŵâŶtului.NuĐleul este foƌŵat diŶ ŶuĐleul iŶteƌŶ 
de la adâŶĐiŵea de ϱϭϬϬ kŵ pâŶă îŶ ĐeŶtƌul PăŵâŶtului,Đaƌe este solid.NuĐleul eǆteƌŶ este de la 
adâŶĐiŵea de ϮϵϬϬ kŵ pâŶă la ϱϭϬϬ kŵ,Đaƌe este liĐhid.NuĐleul iŶteƌŶ solid aƌe ƌaza r≈ͳʹͲͲ km,densitatea ʌ≈ ͳʹ8ͲͲ kg/m3,volumul V=7,238·1018 m3.Masa ŵaǆiŵă a ŶuĐleului iŶteƌŶ 
solid este m=9,26·1022 kg. 
          Cu foƌŵula ;ϰͿ ĐalĐulăŵ teoƌetiĐ ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid.DiŶ [67],[40],viteza de ƌotație îŶ 
jurul axei la ecuator este v=465,087 m/s.Cu forŵula ;ϰͿ,ŵasa teoƌetiĐă a ŶuĐleului iŶteƌŶ solid este 
         v2 ·r        (465,087)2 ·6,37814·106 
M = -------- = --------------------------------- = 2,0676·1022 kg 
          G               6,67259·10-11 
          Valoaƌea teoƌetiĐă oďțiŶută ŵai sus este de ϰ,ϱ oƌi ŵai ŵiĐă deĐât Đea aĐĐeptată îŶ 
pƌezeŶt.ÎŶtƌe sĐoaƌța solidă și ŶuĐleul iŶteƌŶ solid ŵediul este liĐhid și ǀâsĐos-lichid,ceea ce duce la 
îŶĐetiŶiƌea ǀitezei liŶiaƌe de ƌotație.Foƌŵulele lui Kepleƌ și NeǁtoŶ,Đa foƌŵula ;ϰͿ,suŶt peŶtƌu ŵediu 
ideal ǀid ĐosŵiĐ.DeĐi peŶtƌu ŵediul liĐhid și tƌaŶziția liĐhid-solid ;ǀâsĐosͿ,îŶ fața ŵeŵďƌului doi a 
foƌŵulei ;ϰͿ tƌeďuie pus uŶ ĐoefiĐieŶt ŶuŵeƌiĐ de ĐoƌeĐție,Đuŵ au ŵajoƌitatea foƌŵuleloƌ diŶ FiziĐă. 
                                                                              -  9 – 



Daƌ datele oďseƌǀațioŶale peŶtƌu ŶuĐleul iŶteƌŶ solid Ŷu suŶt Đele fiŶale,suŶt apƌoǆiŵatiǀe și 
iŶdiƌeĐte,de deduĐție.DeĐi ǀaloaƌea ϵ,Ϯϲ·ϭϬ22 kg pentru nucleul intern solid nu o putem lua ca 
ƌeală.Siguƌ Đă îŶ ǀiitoƌ ǀoŵ oďțiŶe ǀaloaƌea ƌeală.UŶele ipoteze pƌesupuŶ Đă aseŵăŶătoƌ Soaƌelui și 
îŶ ĐeŶtƌul PăŵâŶtului aƌ eǆista hidƌogeŶ ŵetaliĐ solid.AĐesta poate să aiďă ŵasa ŵ≈ 2·1022 kg.Viteza 
de rotație a ŶuĐleului iŶteƌŶ solid și a sĐoaƌței este Đa a uŶui ƌigid,ŵaǆiŵă la eĐuatoƌ și Ŷulă la 
poli.Peƌioada de ƌotație a ƌigidului este ĐoŶstaŶtă,ǀiteza liŶiaƌă este fuŶĐție Ŷuŵai de ƌază.Viteza de 
ƌotație a ŶuĐleului eǆteƌŶ liĐhid și a ŵaŶtalei liĐhide este ca a unui lichid,lichid-vâscos.Deci viteza de 
ƌotație eĐuatoƌială îŶ juƌul aǆei Noƌd-Sud a PăŵâŶtului Đaƌe Ŷe dă alteƌŶaŶța ziua-noaptea,este 
fuŶĐție de ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile și îŶtƌ-un mediu 
lichid,lichid-ǀâsĐos,foƌŵula ;ϰͿ fiiŶd ƌespeĐtată. 
          Din [76],[61], ƌaza eĐuatoƌială a LuŶii este ƌ=ϭϳϯϴ,ϭ kŵ,ŵasa ŵ=ϳ,ϯϰϳ·ϭϬ22 kg,densitatea 
medie ʌ=ϯϯϰϲ,Ϯ kg/ŵ3.După [46] stƌuĐtuƌa iŶteƌŶă a LuŶii este Đa Đea a PăŵâŶtului,sĐoaƌță 
;ĐƌustăͿ,ŵaŶta și ŶuĐleu.NuĐleul este foƌŵat diŶ ŶuĐleul iŶteƌŶ și ŶuĐleul eǆteƌŶ.NuĐleul 
iŶteƌŶ,ŵaŶtaua și sĐoaƌța suŶt solide.NuĐleul eǆteƌŶ este liĐhid și ŵaŶtaua iŶfeƌioaƌă este paƌțial 
liĐhidă,adiĐă ǀâsĐoasă,seŵi-liĐhidă.DeŶsitatea ŶuĐleului eǆteƌŶ liĐhid este ϱϬϬϬ kg/ŵ3.Nu sunt date 
oďseƌǀațioŶale peŶtƌu deŶsitatea ŶuĐleului iŶteƌŶ solid.NuĐleul iŶteƌŶ solid este îŶ ĐeŶtƌul LuŶii și 
aƌe o ƌază de apƌoǆiŵatiǀ ϭϱϬ kŵ.Voluŵul este ϭ,ϰϭ·ϭϬ16 m3 și ŵasa ŵaǆiŵ ϳ·ϭϬ19 kg.Cu formula (4) 
ĐalĐulăŵ teoƌetiĐ ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid.DiŶ [61],[52],ǀiteza de ƌotație îŶ juƌul aǆei la eĐuatoƌ a 
LuŶii este ǀ=ϰ,ϲϮϲϯϴ ŵ/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ,ŵasa teoƌetiĐă a ŶuĐleului iŶteƌŶ solid este 
         (4,62638)2 ·1,7381·106 

M = ------------------------------- = 5,57·1017 kg 
               6,67259·10-11 
          Valoaƌea teoƌetiĐă oďțiŶută ŵai sus este de ϭϬϬ oƌi ŵai ŵiĐă deĐât Đea aĐĐeptată îŶ [29],în 
ϮϬϭϭ.DeĐi ŶuĐleul iŶteƌŶ solid al LuŶii este ŵult ŵai ŵiĐ și datele oďseƌǀațioŶale ǀiitoaƌe ǀoƌ 
ĐoŶfiƌŵa aĐest fapt.Viteza de ƌotație eĐuatoƌială îŶ juƌul axei Nord-Sud a Lunii,este direct 
pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ ŵediul 
lichid,lichid-solid,foƌŵula ;ϰͿ fiiŶd ƌespeĐtată. 
          Din [57],[64],ƌaza eĐuatoƌială a Soaƌelui este ƌ=ϲ,ϵϲϯϰϮ·ϭϬ8 m,masa m=1,98855·1030 
kg,deŶsitatea ŵedie ʌ=ϭϰϬϴ kg/ŵ3.După [57] stƌuĐtuƌa iŶteƌŶă a Soaƌelui este diŶ ŶuĐleu,zoŶa 
ƌadiatiǀă și zoŶa ĐoŶǀeĐtiǀă,toate diŶ plasŵă.Raza ŶuĐleului ;ŵiezuluiͿ diŶ plasŵă este Ϭ,Ϯ diŶ ƌaza 
Soaƌelui,adiĐă ϭ,ϯϵ·ϭϬ8 ŵ.DeŶsitatea ŵaǆiŵă în centru 1,5·105 kg/m3 ,ŵiŶiŵă la ŵaƌgiŶe Ϯ·ϭϬ4 
kg/m3,ŵedie ʌ=ϴ,ϱ·ϭϬ4 kg/m3.Volumul V=1,12·1025 m3 și ŵasa ŵ=ϵ,ϱϮ·ϭϬ29 kg.Din [57] viteza de 
ƌotație îŶ juƌul aǆei Noƌd-Sud la ecuator a Soarelui este v=1,9969·103 m/s.Cu formula (4),masa 
teoƌetiĐă a ŶuĐleului este 
         (1,9969·103)2 ·6,96342·108 
M = ------------------------------------ = 4,16·1025 kg 
              6,67259·10-11 
          Valoaƌea teoƌetiĐă oďțiŶută ŵai sus este de Ϯ,Ϯ·ϭϬ4 oƌi ŵai ŵiĐă deĐât Đea aĐĐeptată.Daƌ se 
ĐoŶsideƌă Đă ŶuĐleul Soaƌelui este diŶ plasŵă.DeĐi îŶ ŶuĐleul Soaƌelui foƌŵat diŶ plasŵă la 
temperatura 15,7 milioane grade Kelvin,este nucleul intern solid cu masa m≈4,16·1025 kg care 
foƌŵează ĐeŶtƌul Soaƌelui.NuĐleul iŶteƌŶ este foƌŵat diŶ hidƌogeŶ Đoŵpƌiŵat suď foƌŵă 
solidă,aǀâŶd o stƌuĐtuƌă ŵetaliĐă.CâŶd ŶuĐleul iŶteƌŶ solid se teƌŵiŶă,îŶĐeteză ǀiața Soaƌelui.DeĐi 
ĐeŶtƌalele eleĐtƌiĐe teƌŵoŶuĐleaƌe tƌeďuie să foloseasĐă hidƌogeŶ solid ŵetaliĐ Đa să 
fuŶĐțioŶeze.Viteza de ƌotație eĐuatoƌială îŶ juƌul aǆei Noƌd-Sud a Soarelui,este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală 
Đu ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile și îŶ ŵediul plasŵă,foƌŵula 
;ϰͿ fiiŶd ƌespeĐtată. 
          Din [65],[50],ƌaza eĐuatoƌială a lui MeƌĐuƌ este 2439,7 km,masa 3,3011·1023 kg,densitatea 
medie 5427 kg/m3.După [50] stƌuĐtuƌa iŶteƌŶă a lui MeƌĐuƌ este diŶ Đƌustă,ŵaŶta și ŶuĐleu.Cƌusta și 
ŵaŶtaua suŶt solide.NuĐleul este liĐhid [ϯϬ] și aƌe ƌaza ϭϴϬϬ kŵ.Voluŵul ŶuĐleului este Ϯ,ϰϰ·ϭϬ19 
m3,rezultând masa m=1,32·1023 kg.Din [50] viteza de ƌotație îŶ juƌul aǆei Noƌd-Sud la ecuator este  
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v=3,026 m/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a ŶuĐleului este ŵ=ϯ,ϯϰ·ϭϬ17 kg.Deci în nucleul lichid este 
nucleul intern solid cu masa m≈3,34·1017 kg,Đaƌe este ĐeŶtƌul lui MeƌĐuƌ.Viteza de ƌotație 
eĐuatoƌială îŶ juƌul aǆei Noƌd-Sud a lui MeƌĐuƌ,este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ 
solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ ŵediul liĐhid,foƌŵula ;ϰͿ fiiŶd ƌespeĐtată. 
          Din [66],[59], ƌaza eĐuatoƌială a lui VeŶus este 6051,8 km,masa 4,8675·1024 kg,densitatea 
medie 5243 kg/m3.După [59],[38],stƌuĐtuƌa iŶteƌŶă a lui VeŶus este Đa a PăŵâŶtului,ŶuĐleu,ŵaŶta și 
Đƌustă.Cƌusta aƌe o gƌosiŵe îŶtƌe ϭϬ și ϯϬ kŵ,fiiŶd solidă. MaŶtaua aƌe o gƌosiŵe de apƌoǆiŵatiǀ 
ϯϬϬϬ kŵ fiiŶd ǀâsĐoasă,paƌțial liĐhid și solid.NuĐleul aƌe o ƌază de apƌoǆiŵatiǀ ϮϵϬϬ kŵ,fiiŶd format 
diŶ ŶuĐleul eǆteƌŶ liĐhid diŶ fieƌ și ŶiĐhel și ŶuĐleul iŶteƌŶ solid.Nu aǀeŵ date de oďseƌǀație peŶtƌu 
ŶuĐleul iŶteƌŶ solid.StƌuĐtuƌa iŶteƌŶă fiiŶd siŵilaƌă Đu a PăŵâŶtului,pƌesupuŶeŵ Đă ŶuĐleul iŶteƌŶ 
solid aƌe o ƌază de apƌoǆiŵatiǀ ϭϮϬϬ kŵ ;Đa PăŵâŶtulͿ.DiŵeŶsiuŶea ușoƌ ŵai ŵiĐă a lui VeŶus 
sugeƌează Đă pƌesiuŶea este seŵŶifiĐatiǀ ŵai ŵiĐă îŶ ŶuĐleu,deĐât la PăŵâŶt.DeĐi deŶsitatea se 
situează îŶ juƌul ǀaloƌii ϭϬϬϬϬ kg/ŵ3.Volumul nucleului intern solid este 7,2·1018 m3,rezultând masa 
7,2·1022 kg.Din [59] ǀiteza de ƌotație eĐuatoƌială este ǀ=ϭ,ϴϭ ŵ/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a 
nucleului intern solid este m=2,97·1017 kg.Venus are în centru un nucleu intern solid cu m≈2,97·1017 
kg.Viteza de ƌotație eĐuatoƌială a lui VeŶus,este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa nucleului intern 
solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ  suŶt ǀalaďile îŶ ŵediul liĐhid,paƌțial liĐhid și solid,ǀâsĐos,foƌŵula ;ϰͿ 
fiiŶd ƌespeĐtată. 
          Din [68],[49],ƌaza eĐuatoƌială a lui Maƌte este ϯϯϵϲ,Ϯ kŵ,ŵasa ϲ,ϰϭϳϭϰ·ϭϬ23 kg,densitatea 
medie 3933,5 kg/m3.După [49],[35],stƌuĐtuƌa iŶteƌŶă a lui Maƌte este Đa a PăŵâŶtului,ŶuĐleu,ŵaŶta 
și Đƌustă ;sĐoaƌțăͿ.NuĐleul eǆteƌŶ este liĐhid Đu o ƌază de apƌoǆiŵatiǀ ;ϭϯϬϬ-ϭϱϬϬͿ kŵ și ŶuĐleul 
iŶteƌŶ solid.Nu suŶt date de oďseƌǀație peŶtƌu ŶuĐleul iŶteƌŶ solid,daƌ e posiďil Đa ƌaza să fie ŵaǆiŵ 
ϳϬϬ kŵ.Cu aĐeastă ƌază ǀoluŵul este ϭ,ϰϯ·ϭϬ18 m3 și Đu deŶsitatea ϰϬϬϬ kg/ŵ3 ƌezultă ŵasa 
5,72·1021 kg.Din [49] ǀiteza de ƌotație eĐuatoƌială este ǀ=Ϯϰϭ,ϭϳ ŵ/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a 
nucleului intern solid este 2,96·1021 kg,rezultat încurajator.Deci Marte are un nucleu intern solid cu 
masa m≈2,96·1021 kg.Viteza de ƌotație eĐuatoƌială a lui Maƌte este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa 
ŶuĐleului iŶteƌŶ solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ ŵediul liĐhid,ǀâsĐos,formula (4) fiind 
ƌespeĐtată. 
          Din [69] raza ecuatorială a lui Jupiteƌ este ϳϭϰϵϮ kŵ,ŵasa ϭ,ϴϵϴϯ·ϭϬ27 kg,densitatea medie 
1326 kg/m3.După [45],[39],centrul este format dintr-uŶ ŶuĐleu solid Đu ƌaza pâŶă la ϭϰϬϬϬ kŵ și 
masa 12-ϰϱ oƌi ŵasa PăŵâŶtului.NuĐleul iŶteƌŶ solid este îŶĐoŶjuƌat pâŶă la ϱϵϬϬϬ kŵ de ĐeŶtƌu de 
uŶ stƌat de hidƌogeŶ ŵetaliĐ liĐhid.Uƌŵează stƌatul de hidƌogeŶ ŵoleĐulaƌ liĐhid pâŶă la ϳϬϱϬϬ kŵ 
de ĐeŶtƌu.Apoi atŵosfeƌa gazoasă pâŶă la supƌafața lui Jupiteƌ,gƌoasă de apƌoǆiŵatiǀ ϭϬ00 km.Deci 
nucleul intern solid are masa între m=(7,2-27)·1025 kg.Din [45] ǀiteza eĐuatoƌială este ǀ=ϭ,Ϯϱϳ·ϭϬ4 
ŵ/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a ŶuĐleului iŶteƌŶ solid este ŵ=ϭ,ϲϵ·ϭϬ26 kg,Đaƌe se îŶĐadƌează îŶ 
ŵasa aĐĐeptată pƌiŶ oďseƌǀații.Viteza de ƌotație eĐuatoƌială a lui Jupiteƌ  este diƌeĐt pƌopoƌtioŶală Đu 
ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ ŵediul liĐhid și gazos,foƌŵula 
;ϰͿ fiiŶd ƌespeĐtată. 
          Din [70] ƌaza eĐuatoƌială a lui SatuƌŶ este ϲϬϮϲϴ kŵ,ŵasa ϱ,ϲϴϯϲ·ϭϬ26 kg,densitatea medie 687 
kg/m3.După [56] interiorul lui Saturn este similar cu cel al lui Jupiter.Nucleul intern solid are masa 9-
ϮϮ oƌi ŵai ŵaƌe Đa ŵasa PăŵâŶtului.DeĐi ŶuĐleul iŶteƌŶ solid aƌe masa între m=(5,4-13,2)·1025 
kg.Din [56] ǀiteza eĐuatoƌială este ǀ=ϵ,ϴϳ·ϭϬ3 ŵ/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a ŶuĐleului iŶteƌŶ 
solid este m=8,79·1025 kg,Đaƌe se îŶĐadƌează îŶ ŵasa aĐĐeptată pƌiŶ oďseƌǀații.Viteza de ƌotație 
eĐuatoƌială a lui SatuƌŶ este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid.Legile lui Kepleƌ și 
NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ ŵediul liĐhid și gazos,foƌŵula ;ϰͿ fiiŶd ƌespeĐtată. 
          Din [71] ƌaza eĐuatoƌială a lui UƌaŶus este Ϯϱϱϱϵ kŵ,ŵasa ϴ,ϲϴϭϲ·ϭϬ25 kg,densitatea medie 
1271 kg/m3.După [ϱϴ] iŶteƌioƌul lui UƌaŶus este Đoŵpus diŶ ŶuĐleul solid,ŵaŶtaua liĐhidă și 
atŵosfeƌa gazoasă.Atŵosfeƌa aƌe ŵasa de Ϭ,ϱϱ oƌi ŵasa PăŵâŶtului.MaŶtaua aƌe apƌoǆiŵatiǀ ϭϯ,ϰ 
oƌi ŵasa PăŵâŶtului.NuĐleul solid aƌe ŵasa de Ϭ,ϱϴ oƌi ŵasa PăŵâŶtului,adiĐă m≈3,4·1024 kg.Din 
[58] ǀiteza eĐuatoƌială este ǀ=Ϯ,ϱϵ·ϭϬ3 ŵ/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a ŶuĐleului solid 
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 este m=2,569·1024 kg,Đaƌe se îŶĐadƌează îŶ ŵasa apƌoǆiŵatiǀă aĐĐeptată pƌiŶ oďseƌǀații.Rezultă Đă 
ŵaŶtaua este de ϭϯ,ϱ oƌi ŵasa PăŵâŶtului.Viteza de ƌotație eĐuatoƌială a lui UƌaŶus este diƌeĐt 
pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ ŵediul liĐhid și 
gazos,formula (4) fiind ƌespeĐtată. 
          Din [72] ƌaza eĐuatoƌială a lui NeptuŶ este Ϯϰϳϲϰ kŵ,ŵasa ϭ,ϬϮϰϮ·ϭϬ26 kg,densitatea medie 
1638 kg/m3.După [53] iŶteƌioƌul lui NeptuŶ este aseŵăŶătoƌ Đu Đel al lui UƌaŶus,ŶuĐleu solid,ŵaŶta 
liĐhidă și atŵosfeƌă gazoasă.NuĐleul solid aƌe ŵasa de ŵaǆiŵ ϭ,Ϯ oƌi ŵasa PăŵâŶtului,adiĐă 
m=7,1·1024 kg.Din [53] ǀiteza eĐuatoƌială este ǀ=Ϯ,ϲϴ·ϭϬ3 ŵ/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a 
nucleului solid este m=2,66·1024 kg,Đaƌe se îŶĐadƌează îŶ ŵasa apƌoǆiŵatiǀă diŶ oďseƌǀații,mai ales 
Đă se dă Đă ŵaŶtaua este eĐhiǀaleŶtă Đu ϭϬ pâŶă la ϭϱ oƌi ŵasa PăŵâŶtului.Viteza de ƌotație 
eĐuatoƌială a lui NeptuŶ este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ 
suŶt ǀalaďile îŶ ŵediul liĐhid și gazos,foƌŵula ;ϰͿ fiiŶd ƌespeĐtată. 
          Din [73] ƌaza eĐuatoƌială a lui Pluto este ϭϭϴϱ kŵ,ŵasa ϭ,ϯϬϯ·ϭϬ22 kg,densitatea medie 1869 
kg/m3.După [54],[42],stƌuĐtuƌa teoƌetiĐă iŶteƌŶă este diŶtƌ-uŶ ŶuĐleu solid Đu ƌaza ŵaǆiŵă ϴϱϬ 
kŵ,uƌŵează uŶ stƌat de apă liĐhidă Đu o gƌosiŵe de apƌoǆiŵatiǀ 100 km,iar la exterior o manta 
îŶghețată solidă Đu o gƌosiŵe de apƌoǆiŵatiǀ Ϯϯϱ kŵ.Voluŵul ŶuĐleului solid este Ϯ,ϱϳ·ϭϬ18 m3 și cu 
deŶsitatea ʌ=ϮϬϬϬ kg/ŵ3 ƌezultă ŵasa ŵ=ϱ,ϭϰ·ϭϬ21 kg.Din [54] ǀiteza eĐuatoƌială este ǀ=ϭϯ,ϭ ŵ/s.Cu 
foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a nucleului solid este m=3·1018 kg.Deci nucleul solid este mult mai mic 
deĐât ǀaloaƌea teoƌetiĐă aĐĐeptată îŶ pƌezeŶt.Viteza de ƌotație eĐuatoƌială a lui Pluto este diƌeĐt 
pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ ŵediul liĐhid și 
solid,foƌŵula ;ϰͿ fiiŶd ƌespeĐtată. 
          Primul satelit al lui Marte este Phobos.Din [62] ƌaza ŵedie eĐuatoƌială este ϭϭ,ϭ kŵ,ŵasa 
1,07·1016 kg,densitatea medie 1,9 g/cm3.Este uŶ ďloĐ stâŶĐos de foƌŵă Ŷeƌegulată.Viteza eĐuatoƌială 
este ǀ=Ϯ,ϱϮ ŵ/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a ŶuĐleului solid este ŵ=ϭ,Ϭϱ·ϭϬ15 kg.Nucleul are o 
deŶsitate ŵai ŵaƌe Đa ƌestul.Viteza de ƌotație eĐuatoƌială a lui Phoďos este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu 
ŵasa ŶuĐleului solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile în mediul solid,formula (4) fiind 
ƌespeĐtată. 
          Al doilea satelit al lui Marte este Deimos.Din [60] ƌaza ŵedie eĐuatoƌială este ϲ,ϯ kŵ,ŵasa 
2,244·1015 kg,densitatea medie 2,2 g/cm3.Este uŶ asteƌoid de foƌŵă Ŷeƌegulată,foƌŵat diŶ ƌoĐă 
ďogată îŶ Đarbon.Viteza eĐuatoƌială este ǀ=Ϭ,ϯϲϯ ŵ/s.Cu foƌŵula ;ϰͿ ŵasa teoƌetiĐă a ŶuĐleului solid 
este m=1,2·1013 kg.NuĐleul aƌe o deŶsitate ŵai ŵaƌe Đa ƌestul.Viteza de ƌotație eĐuatoƌială a lui 
Deiŵos este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului solid.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ 
ŵediul solid,foƌŵula ;ϰͿ fiiŶd ƌespeĐtată.Așa se ĐalĐulează ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid peŶtƌu toate 
Đoƌpuƌile Đeƌești. 
          Coƌpul ĐosŵiĐ se ƌotește îŶ juƌul aǆei fiiŶdĐă aƌe uŶ ŶuĐleu solid.Astfel aŵ desĐopeƌit de Đe se 
ƌotesĐ Ŷatuƌal Đoƌpuƌile îŶ juƌul aǆei.CoŶfoƌŵ foƌŵulei ;ϰͿ,ǀiteza eĐuatoƌială de ƌotație îŶ juƌul aǆei 
Nord-Sud a fieĐăƌui Đoƌp ĐeƌesĐ,este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid și iŶǀeƌs 
pƌopoƌțioŶală Đu ƌaza Đoƌpului.Cuŵ toate Đoƌpuƌile ĐosŵiĐe au ǀiteză eĐuatoƌială,toate Đorpurile 
ĐosŵiĐe au ŶuĐleu solid,sau iŶteƌŶ solid.DeĐi Ŷu eǆistă Đoƌpuƌi ĐosŵiĐe goale îŶ iŶteƌioƌ.Teoƌii Đa 
PăŵâŶt,LuŶă,etĐ.,goale îŶ iŶteƌioƌ suŶt false.Coƌpuƌile Ŷatuƌale sau aƌtifiĐiale goale îŶ iŶteƌioƌ,Ŷu au 
mișĐaƌe de ƌotație îŶ juƌul aǆei.De aiĐi Ŷe puteŵ da seaŵa Đă Ŷaǀele ĐosŵiĐe,sateliții aƌtifiĐiali,stațiile 
spațiale,etĐ.,daĐă suŶt ĐoŶstƌuite Đu uŶ ŶuĐleu solid ĐeŶtƌal,se ƌotesĐ siŶguƌe îŶ juƌul aǆei și Ŷu aƌ ŵai 
tƌeďui să li se iŵpƌiŵe o ƌotație aƌtifiĐială.Cƌed Đă aƌ ŵeƌita uŶ eǆpeƌiŵeŶt îŶ aĐest seŶs. 
Denumire            Masa                      Raza eĐuatoƌială         Viteza eĐuatoƌială    Masa ŶuĐleului solid  
                               Kg                                   m                             m/s                                kg 

Soare                 1,98855·1030             6,96342·108                  1996,9                       4,16·1025   
Mercur              3,3011·1023               2,4397·106                    3,026                         3,34·1017 
Venus                4,8675·1024               6,0518·106                    1,81                           2,97·1017 
PăŵâŶt              ϱ,ϵϳϮ6·1024               6,37814·106                  465,087                     2,06·1022 
Marte                6,41714·1023             3,3962·106                    241,17                       2,96·1021 
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Jupiter              1,8183·1027                 7,1492·107                     12570                       1,69·1026 
Saturn               5,6836·1026                 6,0268·107                     9870                         8,79·1025 
Uranus              8,6816·1025                 2,5559·107                     2590                         2,56·1024 
Neptun             1,0242·1026                 2,4764·107                     2680                         2,66·1024 
Pluto                 1,303·1022                   1,185·106                       13,1                          3·1018 
Luna                  7,347·1022                   1,7381·106                     4,62638                    5,57·1017 
Phobos              1,07·1016                     1,11·104                         2,52                          1,05·1015 
Deimos              2,244·1015                   6,3·103                          0,363                         1,2·1013 

Tabel 11. Calculul teoretic al masei nucleului solid cu formula (4). 
          DaĐă PăŵâŶtul s-aƌ ƌoti îŶ juƌul aǆei Đu ϳ,ϵ kŵ/s,pƌiŵa ǀiteză ĐosŵiĐă,Đoƌpuƌile de la eĐuatoƌ aƌ 
iŶtƌa îŶ staƌe de iŵpoŶdeƌaďilitate,iaƌ de la aĐeastă ǀiteză ĐƌitiĐă îŶ sus s-ar instala pericolul 
dezŵeŵďƌăƌii plaŶetei.PeŶtƌu aĐtuala ŵasă și ƌază teƌestƌă,aĐeasta este ǀiteza de ƌotație la eĐuatoƌ 
ŵaǆiŵ adŵisă.Cu aĐeastă ǀiteză eĐuatoƌială peƌioada de ƌotație este ϱϬϳϯ seĐuŶde,sau ϭ,ϰϬϵ oƌe ;ϭ 
oƌă Ϯϰ ŵiŶute ϯϯ seĐuŶdeͿ.Cu foƌŵula ;ϰͿ la ǀ=ϳ,ϵ kŵ/s ĐoƌespuŶde o ŵasă a ŶuĐleului de 
5,966·1024 kg,deĐi posiďil Đu ŵasa eĐhiǀaleŶtă a îŶtƌegului PăŵâŶt la îŶĐeput.CoŶfoƌŵ [19] îŶ uƌŵă 
cu 600 milioane de ani,ziua dura 21 ore.Aceasta s-a staďilit pƌiŶ ĐalĐule și pe Đoƌali fosili 
(Wells,1963).Deci în ultimii 600 milioane ani ,durata unei zile a crescut de la 21 ore la 24 ore în 
prezent.În medie la fiecare 200 milioane aŶi ziua a ĐƌesĐut Đu ϭ oƌă.La Ŷașteƌe PăŵâŶtul aǀea o zi de 
ϭ,ϰ oƌe,iaƌ îŶ pƌezeŶt este de Ϯϰ oƌe.Pe toată duƌata eǆisteŶței sale,ziua PăŵâŶtului a ĐƌesĐut Đu 24 
ore – ϭ,ϰ oƌe=ϮϮ,ϲ oƌe.DeoaƌeĐe aǀeŵ îŶ ŵedie o Đƌeșteƌe de ϭ oƌă/zi la fieĐaƌe ϮϬϬ ŵilioaŶe 
aŶi,ƌezultă Đă PăŵâŶtul aƌe ǀâƌsta 
22,6 ore · 200·106 ani = 4,52·109 ani 
          DiŶ aĐeste ĐalĐule ƌezultă Đă ǀâƌsta PăŵâŶtului este ϰ,ϱϮ ŵiliaƌde aŶi.Vâƌsta PăŵâŶtului este 
aĐĐeptată îŶ pƌezeŶt Đa fiiŶd ;ϰ,ϱ±Ϭ,ϯͿϭϬ9 aŶi.DeĐi ǀâƌsta PăŵâŶtului oďțiŶută pƌiŶ ŵetoda de ŵai 
sus,este ĐoƌeĐtă.AĐeasta Ŷe duĐe la ĐoŶĐluzia Đă ǀiteza eĐuatoƌială îŶ juƌul aǆei este fuŶĐție de 
nucleul solid,sau intern solid.Conform formulei (8) pentru toate corpurile cosmice,valoarea masei 

ŶuĐleului solid,sau iŶteƌŶ solid,îŶŵulțită Đu ĐoŶstaŶta atƌaĐției gƌaǀitațioŶale,este egală Đu ǀaloaƌea 
ǀitezei eĐuatoƌiale îŶ juƌul aǆei la pătƌat îŶŵulțită Đu ƌaza eĐuatoƌială.Legile lui Kepleƌ și Newton,deci 

și foƌŵula ;ϰͿ,au fost ǀalaďile la foƌŵaƌea PăŵâŶtului Đa și astăzi.NiĐi îŶ uƌŵă Đu ŵiliaƌde de aŶi,ŶiĐi 
astăzi,Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată,Ŷu eǆistă eŶeƌgie îŶtuŶeĐată. 

 

1.3.  Câmpul magnetic 

           Din [11],[14],[1],cu ajutorul legii Biot-Savart-Laplace putem calcula intensitatea câmpului 

ŵagŶetiĐ Đƌeat de o saƌĐiŶă eleĐtƌiĐă îŶ ŵișĐaƌe,ĐoŶfoƌŵ eleĐtƌodiŶaŵiĐii ƌelatiǀiste.Legea Biot-

Savart pentru intensitatea câmpului magnetic H produs de un curent rectiliniu infinit de lung este 

           I                               q·v 

H = ----------    sau    H = -------------      Amper/metru 

        Ϯ·ʋ·ƌ                         ϰ·ʋ2·r2 

Đu I=iŶteŶsitatea ĐuƌeŶtului eleĐtƌiĐ,ǀ=ǀiteza de deplasaƌe a saƌĐiŶii eleĐtƌiĐe Ƌ și ƌ=distaŶța de la 
centrul saƌĐiŶii la puŶĐtul de oďseƌǀație.IŶduĐția ŵagŶetiĐă B este 
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                                          µ0        q·v 

B = µ0·H       sau       B = ------- ----------      Tesla                                                                              (10) 

                                        ϰ·ʋ2       r2 

unde µ0=1,256637·10-6 N·A-2 este permeabilitatea vidului.Laplace a generalizat aĐeastă lege și a 
oďțiŶut 

          I                                 ϭ       Ƌ·ǀ                                                 ʋ 

H = --------        sau    H = ------- -------- siŶ;ǀ,ƌͿ      și Đuŵ siŶ;ǀ,ƌͿ = ----- = ϭ     ƌezultă 

        2·r                             ϰ·ʋ       ƌ2                                                  2 

          µ0      q·v 

B = ------- ---------     Tesla                                                                                                               (11) 

        ϰ·ʋ       ƌ2 

          DiŶ [Ϯϭ,[ϮϮ],[Ϯϯ],ƌelația de eĐhiǀaleŶță diŶtƌe ŵasa ŵ a Đoƌpului și saƌĐiŶa sa eleĐtƌiĐă Ƌ este 

ŵ = ;ϰ·ʋ·ε0·G)-1/2 ·Ƌ       kg               sau    Ƌ = ;ϰ·ʋ·ε0·G)1/2 ·m      Coulombi                                  (12) 

Đu ε0=8,8541878·10-12 F·m-1  peƌŵitiǀitatea ǀidului și G=ϲ,ϲϳϮϱϵ·ϭϬ-11  m3·kg-1·s-2 constanta 

gƌaǀitațioŶală.IŶtƌoduĐâŶd ;ϭϮͿ îŶ ;ϭϬͿ oďțiŶeŵ 

          µ0       ;ϰ·ʋ·ε0·G)1/2 ·m·v                                         m·v 

B = -------- --------------------------  sau  B = 2,7429·10-18 ----------                                                      (13) 

        ϰ·ʋ2               r2                                                         r2 

          IŶtƌoduĐâŶd ;ϭϮͿ îŶ ;ϭϭͿ oďțiŶeŵ 

           µ0       ;ϰ·ʋ·ε0·G)1/2 ·m·v                                       m·v 

B = --------- --------------------------  sau  B = 8,615·10-18 ---------                                                         (14) 

         ϰ·ʋ               ƌ2                                                         r2 

cu m=masa corpului. 

          DiŶ [ϲϳ],[ϰϬ],PăŵâŶtul aƌe ŵasa ŵ=ϱ,ϵϳϮϲ·ϭϬ24 kg,ƌaza eĐuatoƌială ƌ=ϲ,ϯϳϴϭϰ·ϭϬ6 m,viteza de 

ƌotație eĐuatoƌială ǀ=ϰϲϱ ŵ/s.După [ϰϰ],[ϰϬ],Ŷucleul are raza medie r≈3450 km,densitatea medie 

ʌ≈10000 kg/m3,volum V≈1,7·1020 m3 și masa m≈1,7·1024 kg.Din [67],[40],la ecuator intensitatea 

Đâŵpului ŵagŶetiĐ la supƌafață este B=;ϯ,Ϭϱ-3,1)10-5 Tesla,la polul nord magnetic B=7,2·10-5 T,media 

B=(3-5)10-5 T.DiŶ foƌŵula ;ϭϯͿ ŵasa Đaƌe geŶeƌează aĐeastă iŶduĐție ŵagŶetiĐă este  
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                 1              B·r2               1               5·10-5 (6,37814·106)2 

m = ------------------ -------- = ------------------ ------------------------------ ≈ 1,6·1024 kg 

         2,7429·10-18      v          2,7429·10-18           4,65·102 

Đu ǀ=ϰϲϱ ŵ/s ǀiteza de ƌotație eĐuatoƌială.Daƌ ŵ≈1,6·1024 kg este ŵasa ŶuĐleului PăŵâŶtului.AĐest 
ƌezultat teoƌetiĐ este îŶ aĐoƌd Đu datele oďseƌǀațioŶale aĐĐeptate îŶ pƌezeŶt.DeĐi ŶuĐleul este uŶ 
diŶaŵ Đaƌe geŶeƌează Đâŵpul ŵagŶetiĐ și eleĐtƌiĐ al plaŶetei.Rotoƌul și statoƌul diŶaŵului sunt 

nucleul intern solid și ŶuĐleul eǆteƌŶ liĐhid.MaŶtaua și Đƌusta suŶt Ŷuŵai ĐaƌĐasa diŶaŵului.ÎŶ ŶuĐleu 
Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Din [76],[61],[52],Luna are masa m=7,347·1022 kg,ƌaza eĐuatoƌială ƌ=ϭ,ϳϯϴϭ·ϭϬ6 m,viteza de 

ƌotație eĐuatoƌială ǀ=ϰ,ϲϮϲ ŵ/s.După [46,[52],nucleul are raza r≈ϯϱϬ kŵ,deŶsitatea ŵedie ʌ≈5000 

kg/m3,volum V≈1,8·1017 m3 și ŵasa ŵ≈9·1020 kg.Din [52] la exterior este un câmp magnetic de 

B=(10-7 – 10-9ͿT.DiŶ foƌŵula ;ϭϯͿ ŵasa Đaƌe geŶeƌează aĐeastă iŶduĐție ŵagŶetiĐă este 

               1               10-7 (1,7381·106)2 

m = ----------------- ------------------------- = 2,3·1022 kg                   și 

        2,7429·10-18           4,626 

                1                10-9 (1,7381·106)2· 

m = ------------------ -------------------------- = 2,3·1020 kg 

        2,7429·10-18            4,626 

Đu ǀ=ϰ,ϲϮϲ ŵ/s ǀiteza de ƌotație eĐuatoƌială.Masa ŶuĐleului LuŶii este apƌoǆiŵatiǀ ŵ≈9·1020 

kg,ǀaloaƌe Đaƌe se îŶĐadƌează Đaŵ la juŵătatea iŶteƌǀalului ;Ϯ,ϯ·ϭϬ20 – 2,3·1022Ϳkg.PeŶtƌu o ŵasă de 

aproximativ m≈9·1020 kg,Đu foƌŵula ;ϭϯͿ ƌezultă B=ϯ,ϳ·ϭϬ-9 T și Đu foƌŵula ;ϭϰͿ ƌezultă B=ϭ,ϭ·ϭϬ-8 

T.În intervalul B=(1,1·10-8 – 3,7·10-9ͿT este iŶduĐția ŵagŶetiĐă la supƌafața LuŶii.DeĐi ŶuĐleul este uŶ 
diŶaŵ Đaƌe geŶeƌează Đâŵpul ŵagŶetiĐ și eleĐtƌiĐ al LuŶii.Rotoƌul și statoƌul diŶaŵului suŶt ŶuĐleul 
iŶteƌŶ solid și ŶuĐleul eǆteƌŶ liĐhid.MaŶtaua și Đƌusta suŶt ĐaƌĐasa diŶaŵului.ÎŶ ŶuĐleu Ŷu eǆistă 
ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Din [57],[64],Soarela are masa m=1,98855·1030 kg,ƌaza eĐuatoƌială ƌ=ϲ,ϵϲϯϰϮ·ϭϬ8 m,viteza de 

ƌotație eĐuatoƌială ǀ=ϭ,ϵϵϲϵ·ϭϬ3 m/s.Nucleul are raza (0,2 – Ϭ,ϮϱͿ diŶ ƌaza totală,adiĐă ƌ=;ϭ,ϰ-1,7)108 

m,volum V=(1,1-2)1025 m3,deŶsitatea ŵedie ʌ≈8,5·104 kg/m3,masa m≈(0.93-1,7)1030 kg.Se 

ĐoŶsideƌă Đă ŶuĐleul aƌe ŵaǆiŵ juŵătate diŶ ŵasă,adiĐă ŵ≈9,95·1029 kg.La supƌafață Soaƌele aƌe uŶ 
Đâŵp ŵagŶetiĐ Đaƌe ǀaƌiază,la poli ;ϭ-2)10-4 T,îŶ petele solaƌe Ϭ,ϯ T,îŶ pƌoeŵiŶeŶțele solaƌe ;ϭϬ-3-10-

2ͿT.Se ĐoŶsideƌă Đă ŵedia este B≈(10-2 -10-3ͿT.Cu foƌŵula ;ϭϯͿ ŵasa Đaƌe geŶeƌează aĐeastă iŶduĐție 
ŵagŶetiĐă este            1               10-2 (6,96342·108)2 

                   m = ------------------ ----------------------------- = 8,763·1029 kg 

                            2,7429·10-18           1,9969·103 
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          Rezultat teoƌetiĐ Đaƌe se îŶĐadƌează îŶ apƌoǆiŵațiile oďseƌǀațioŶale.DeĐi ŶuĐleul este uŶ diŶaŵ 
Đaƌe geŶeƌează Đâŵpul ŵagŶetiĐ și eleĐtƌiĐ al Soaƌelui.Rotoƌul și statoƌul diŶaŵului suŶt ŶuĐleul 
iŶteƌŶ solid și ŶuĐleul eǆteƌŶ liĐhid.)oŶa ƌadiatiǀă și ĐoŶǀeĐtiǀă suŶt ĐaƌĐasa diŶaŵului.În nucleu nu 

eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată.Așa este îŶ toate stelele,îŶ toate Đoƌpuƌile ĐosŵiĐe. 

          Din [65],[50],Mercur are masa m=3,3011·1023 kg,raza ecuatorială ƌ=Ϯ,ϰϯϵϳ·ϭϬ6 m,viteza de 

ƌotație eĐuatoƌială ǀ=ϯ,ϬϮϲ ŵ/s,deŶsitatea ŵedie ʌ=ϱϰϮϳ kg/ŵ3.Nucleul are raza r≈1800 km,volum 

V≈2,4·1019 m3,deŶsitate ŶepƌeĐizată.La deŶsitatea ʌ=ϳϬϬϬ kg/ŵ3 ƌezultă ŵasa ŵ≈1,68·1023 

kg,apƌoǆiŵatiǀ juŵătate diŶ ŵasa totală.DiŶ [50],[30],Đâŵpul ŵagŶetiĐ la supƌafață este apƌoǆiŵatiǀ 
B≈3·10-7 T.Cu foƌŵula ;ϭϯͿ ŵasa Đaƌe geŶeƌează aĐeastă iŶduĐție ŵagŶetiĐă este ŵ≈2,15·1023 kg,cu 

Đeǀa ŵai ŵaƌe Đa ŵasa diŶ apƌoǆiŵațiile oďseƌǀațioŶale ϭ,ϲϴ·ϭϬ23 kg.Cu B=2,3·10-7 T ƌezultă 
m=1,68·1023 kg.DeĐi MeƌĐuƌ aƌe iŶduĐția ŵagŶetiĐă la supƌafață B=;Ϯ-3)10-7 T,sau densitatea 

ŶuĐleului este ŵai ŵaƌe.NuĐleul este uŶ diŶaŵ,Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Din[66],[59],Venus are masa m=4,8675·1024 kg,ƌaza eĐuatoƌială ƌ=ϲ,Ϭϱϭϴ·ϭϬ6 m,viteza de 

ƌotație eĐuatoƌială ǀ=ϭ,ϴϭ ŵ/s,deŶsitatea ŵedie ʌ=ϱϮϰϯ kg/ŵ3.Din [59],[38],nucleul are aproximativ 

raza r≈2900 km,volumul V≈1020 m3,deŶsitate ŶepƌeĐizată.Cu o deŶsitate de ʌ=ϴϬϬϬ kg/ŵ3,ƌezultă 
masa m≈8·1023 kg.Din [32] câmpul magnetic la suprafață este de o ŵie de oƌi ŵai slaď Đa al 
PăŵâŶtului,deĐi B≈(3-5)10-8 T.Cu foƌŵula ;ϭϯͿ ŵasa Đaƌe geŶeƌează aĐeastă iŶduĐție ŵagŶetiĐă este 
m≈(2,2 – 3,68)1023 kg.Datele oďseƌǀațioŶale peŶtƌu ŶuĐleu suŶt apƌoǆiŵatiǀe și iŶdiƌeĐte,deĐi el aƌe 
masa în jur de 3·1023 kg.NuĐleul este uŶ diŶaŵ,Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Din [68],[49],[35],Marte are masa m=6,41714·1023 kg,ǀiteza de ƌotație eĐuatoƌială ǀ=Ϯϰϭ,ϭϳ 
ŵ/s,deŶsitatea ŵedie ʌ=ϯϵϯϯ,ϱ kg/ŵ3.Nucleul are raza r≈(1300 – 1500)km,volumul V≈(9,19 – 

14)1018 m3,deŶsitate ŶepƌeĐizată.Cu deŶsitatea de ʌ=ϱϬϬϬ kg/ŵ3,ƌezultă ŵasa ŵ≈(4,5 – 7)1023 

kg.Câŵpul ŵagŶetiĐ la supƌafață este ŶepƌeĐizat,daƌ se pƌesupuŶe Đă aƌ fi de apƌoǆiŵatiǀ o ŵie de 
oƌi ŵai slaď Đa al PăŵâŶtului,deĐi B≈(3 – 5)10-8 T.Cu formula (13) masa Đaƌe geŶeƌează aĐeastă 
iŶduĐție ŵagŶetiĐă este ŵ≈(5,2 – 8,7)1020 kg.Datele oďseƌǀațioŶale despƌe ŶuĐleu suŶt iŶdiƌeĐte și 
apƌoǆiŵatiǀe,deĐi îŶ ŶuĐleul iŶteƌŶ este uŶ ĐeŶtƌu de ŵasă ŵ≈6·1020 kg Đaƌe geŶeƌează iŶduĐția 
ŵagŶetiĐă de la supƌafața lui Maƌte.DiŶaŵul este îŶ iŶteƌioƌul ŶuĐleului iŶteƌŶ,deĐi Ŷu eǆistă ŵateƌie 
îŶtuŶeĐată. 

          Din [69],[45,[39],Jupiter are masa m=1,8183·1027 kg,ƌaza eĐuatoƌială ƌ=ϳ,ϭϰϵϮ·ϭϬ7 m,viteza de 

ƌotație eĐuatoƌială ǀ=ϭϮϱϳϬ ŵ/s,deŶsitatea ŵedie ʌ=ϭϯϮϲ kg/ŵ3.Nucleul are masa de 12 – 45 ori 

ŵasa PăŵâŶtului,deĐi ŵ=;ϳ,Ϯ – 27)1025 kg.Câŵpul ŵagŶetiĐ la supƌafața eĐuatoƌului este B=ϰ,ϯ·ϭϬ-4 

T.Cu foƌŵula ;ϭϯͿ ŵasa Đaƌe geŶeƌează aĐeastă iŶduĐție ŵagŶetiĐă este ŵ=ϲ,ϯϲ·ϭϬ25 kg.Rezultat 

teoƌetiĐ ďuŶ,daƌ se paƌe Đă aƌe la supƌafață un câmp magnetic mediu în jur de 5·10-4 T.Dinamul este 

ŶuĐleul,Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Din [70],[56],Saturn are masa m=5,6836·1026 kg,ƌaza eĐuatoƌială ƌ=6,0268·107 m,viteza de 

ƌotație eĐuatoƌială ǀ=ϵ,ϴϳ·ϭϬ3 ŵ/s,deŶsitatea ŵedie ʌ=ϲϴϳ kg/ŵ3.Nucleul are masa de 9 – 22 ori 

ŵasa PăŵâŶtului,deĐi ŵ=;ϱ,ϰ-13,2)1025 kg.Câŵpul ŵagŶetiĐ la supƌafața eĐuatoƌului este B=Ϯ,ϭ·ϭϬ-5 

T,la polul nord B=8·10-5 T,la polul sud B=7·10-5 T.Deci B=(2-8)10-5 T.Cu formula (13) masa care 

geŶeƌează aĐeastă iŶduĐție ŵagŶetiĐă este ŵ=;Ϭ,Ϯϴ – 1)1025 kg.Rezultat teoretic aproximativ,dar se 

paƌe Đă aƌe la supƌafață uŶ Đâŵp ŵagŶetiĐ ŵediu ŵai ŵaƌe.Sau îŶ ŶuĐleu eǆistă aĐest ĐeŶtƌu de 
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 ŵasă Đaƌe geŶeƌează Đâŵpul ŵagŶetiĐ și eleĐtƌiĐ al plaŶetei,Đeea Đe este ǀalaďil și peŶtƌu 
Jupiteƌ.DiŶaŵul este îŶ ŶuĐleu,Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Din [71],[58],Uranus are masa m=8,6816·1025 kg,ƌaza eĐuatoƌială ƌ=Ϯ,ϱϱϱϵ·ϭϬ7 m,viteza de 

ƌotație eĐuatoƌială ǀ=Ϯ,ϱϵ·ϭϬ3 ŵ/s,deŶsitatea ŵedie ʌ=ϭϮϳϭ kg/ŵ3.Nucleul are masa de 0,5 – 3,7 ori 

ŵasa PăŵâŶtului,deĐi ŵ=;Ϯ,ϵϴ – 22)1024 kg.Câŵpul ŵagŶetiĐ la supƌafață este apƌoǆiŵatiǀ B≈3·10-5 

T.Cu foƌŵula ;ϭϯͿ ŵasa Đaƌe geŶeƌează aĐeastă iŶduĐție ŵagŶetiĐă este ŵ=2,1·1024 kg.Rezultat 

teoƌetiĐ ďuŶ,daƌ se paƌe Đă aƌe la supƌafață uŶ Đâŵp ŵagŶetiĐ ŵediu ŵai ŵaƌe.Sau îŶ ŶuĐleu eǆistă 
aĐest ĐeŶtƌu de ŵasă Đaƌe geŶeƌează Đâŵpul ŵagŶetiĐ și eleĐtƌiĐ al plaŶetei.DiŶaŵul este ŶuĐleul,Ŷu 
eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Din [72],[53],Neptun are masa m=1,0242·1026 kg,ƌaza eĐuatoƌială ƌ=Ϯ,ϰϳϲϰ·ϭϬ7 m,viteza de 

ƌotație eĐuatoƌială ǀ=Ϯ,ϲϴ·ϭϬ3 ŵ/s,deŶsitatea ŵedie ʌ=ϭϲϯϴ kg/ŵ3.Nucleul are masa de 1,2 ori masa 

PăŵâŶtului,deĐi ŵ=ϳ,ϭ·ϭϬ24 kg.Câŵpul ŵagŶetiĐ la supƌafață este aproximativ B≈1,4·10-5 T.Cu 

foƌŵula ;ϭϯͿ ŵasa Đaƌe geŶeƌează aĐeastă iŶduĐție ŵagŶetiĐă este ŵ=ϭ,ϭϲ·ϭϬ24 kg.Rezultat teoretic 

apƌoǆiŵatiǀ,daƌ se paƌe Đă aƌe la supƌafață uŶ Đâŵp ŵagŶetiĐ ŵai ŵaƌe.Sau îŶ ŶuĐleu eǆistă aĐest 
ĐeŶtƌu de ŵasă Đaƌe geŶeƌează Đâŵpul ŵagŶetiĐ și eleĐtƌiĐ al plaŶetei.DiŶaŵul este ŶuĐleul,Ŷu 
eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          PeŶtƌu plaŶetele Maƌte,Jupiteƌ,SatuƌŶ,UƌaŶus,NeptuŶ și Pluto tƌeďuie ƌeaŶalizată stƌuĐtuƌa 
ŶuĐleului.Toate Đoƌpuƌile ĐosŵiĐe au Đâŵp ŵagŶetiĐ și eleĐtƌiĐ.Coƌpuƌile ĐosŵiĐe Đaƌe au o stƌuĐtuƌă 
iŶteƌŶă difeƌeŶțiată solid-lichid,nucleul este dinamul sau în interiorul nucleului.Corpurile cosmice 

Đaƌe suŶt Ŷuŵai solide,Ŷu au o stƌuĐtuƌă iŶteƌŶă,se îŶǀâƌt îŶ juƌul aǆei fiiŶdĐă au ŶuĐleu solid,ele fiiŶd 
rotoƌul diŶaŵului și statoƌul este Đâŵpul ŵagŶetiĐ iŶteƌplaŶetaƌ.La stele ŶuĐleul este diŶ plasŵă,el 
fiind dinamul. 

Denumire        Masa nucleu total     Masa nucleu total     Masa nucleu intern     Masa nucleu intern 

                          oďseƌǀații   kg            teoƌetiĐ Đu ;ϭϯͿ kg     oďseƌǀații    kg              teoƌetiĐ Đu ;ϭϯͿ  kg  

PăŵâŶt             ϭ,ϳ·ϭϬ24                         1,6·1024                         9,2·1022                         2·1022 

Luna                  9·1020                             1021                               7·1019                            5,5·1017 

Soare                9,5·1029                          8,7·1029                         -                                     4,1·1025 

Mercur             1,6·1023                         2,1·1023                          -                                     3,3·1017 

Venus               8·1023                             3·1023                             -                                     2,9·1017 

Marte               5·1022                            6·1020                             5,7·1021                         2,9·1021 

Jupiter             (7,2 - 27)1025                6,3·1025                         (7,2 – 27)1025               1,6·1026 

Saturn             (5,4 – 13,2)1025            (0,28 – 1)1025               (5,4 – 13,2)1025            8,7·1025 

Uranus            (2,9 – 22)1024                2,1·1024                         3,4·1024                         2,5·1024 
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Neptun           7,1·1024                          1,1·1024                          7,1·1024                         2,6·1024      

Pluto               5,1·1021                           -                                      5,1·1021                         3·1018 

Taďel ϭϮ. Apƌoǆiŵatiǀ ŵasa ŶuĐleu total și ŶuĐleu iŶteƌŶ. 

1.4.  Câmpul electric 

          Din [11],[1],Đâŵpul eleĐtƌiĐ Đƌeat de o saƌĐiŶă eleĐtƌiĐă Ƌ puŶĐtifoƌŵă pliŶă îŶ iŶteƌioƌ,ĐâŶd este 
în repaus,este 

           1          q 

E = ---------- ------          Volți/ŵetƌu                                                                                                           ;ϭϱͿ 

       ϰ·ʋ·ε0      r
2     

Unde E = iŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ,ƌ = distaŶța de la ĐeŶtƌul saƌĐiŶii eleĐtƌiĐe Ƌ la puŶĐtul de 
oďseƌǀație.DiŶ [14],[25],ĐoŶfoƌŵ ŵeĐaŶiĐii ĐuaŶtiĐe Đâŵpuƌile eleĐtƌiĐe îŶ atoŵi și ŵoleĐule suŶt îŶ 
mod natural de ordinul 

           1           e 

E = ---------- -------- = 4·1011          V/m                                                                                              (16) 

       ϰ·ʋ·ε0      a0
2 

unde e = 1,60217733·10-19 C este saƌĐiŶa eleĐtƌiĐă a eleĐtƌoŶului și a0 = 0,599177249·10-10 m                             

este ƌaza Bohƌ.DaĐă iŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ E este ŵai ŵaƌe sau egal Đu ϰ·ϭϬ11 V/ŵ, E ≥ ϰ·ϭϬ11 

V/ŵ,atoŵii se ƌup îŶ păƌțile loƌ ĐoŵpoŶeŶte,se tƌaŶsfoƌŵă îŶ plasŵă.DaĐă E < 4·1011 V/m,atomii 

sunt stabili.Introducând (ϭϮͿ îŶ ;ϭϱͿ oďțiŶeŵ 

            1             m                                         m 

E = (---------)1/2 -------      sau  E = 0,774416 --------   V/m                                                                 (17)                              

        ϰ·ʋ·ε0          r
2                                         r2 

Đu ŵ = ŵasa ŶuĐleului Đaƌe geŶeƌează Đâŵpul eleĐtƌiĐ și ŵagŶetiĐ al Đoƌpului ĐeƌesĐ.Altfel spus,ŵ 
este ŵasa diŶaŵului foƌŵat diŶ statoƌ Đa ŶuĐleu eǆteƌŶ și ƌotoƌ Đa ŶuĐleu iŶteƌŶ.Sau Đu ;ϭϮͿ ĐalĐulăŵ 
saƌĐiŶa eleĐtƌiĐă Ƌ a ŵasei ŵ și o folosiŵ îŶ ;ϭϱͿ.Rezultatele Đu ;ϭϱͿ și ;ϭϳͿ suŶt ideŶtiĐe. 

          PăŵâŶt. La supƌafața PăŵâŶtului aǀeŵ iŶduĐția ŵagŶetiĐă B ≈ (3 – 5)10-5 T.Masa nucleului 

total Đaƌe geŶeƌează B aŵ ĐalĐulat-o Đu ;ϭϯͿ și teoretic este m ≈ 1,6·1024 kg.Nucleul ca dinam 

geŶeƌează Đâŵpul ŵagŶetiĐ și eleĐtƌiĐ,adiĐă Đâŵpul eleĐtƌoŵagŶetiĐ.DeĐi ŵ ≈ 1,6·1024 kg geŶeƌează 
și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.MaŶtaua și sĐoaƌța PăŵâŶtului suŶt doaƌ ĐaƌĐasa diŶaŵului.IŶteŶsitatea Đâŵpului 
electric la supƌafața PăŵâŶtului este cu (17) 
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                        1,6·1024 

E = 0,774416 ------------------ = 3·1010    V/m 

                       (6,371·106)2 

cu r = 6371 km raza medie a PăŵâŶtului.IŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ geŶeƌat de PăŵâŶt la 
supƌafața PăŵâŶtului,este îŶ ŵedie E ≈ 3·1010 V/m.Mai este intensitatea câmpului electric 

iŶteƌplaŶetaƌ geŶeƌat de Soaƌe,Đaƌe la supƌafața PăŵâŶtului este îŶ ŵedie E ≈ 200 V/m.În prezent 

Ŷuŵai aĐesta este deteĐtat și îŶƌegistƌat.PeŶtƌu E = ϰ·ϭϬ11 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza 

                        m                                                1,6·1024 

r = (0,774416 -----)1/2      sau      r = (0,774416 -------------)1/2 = 1,76·106  m 

                        E                                                 4·1011 

          PăŵâŶtul diŶ ĐeŶtƌu pâŶă la ƌ ≈ ϭϳϬϬ kŵ este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ ϭϳϬϬ kŵ pâŶă la 
supƌafață ƌ = ϲϯϳϭ kŵ este diŶ atoŵi.Altfel spus,ŶuĐleul iŶteƌŶ,ƌotoƌul diŶaŵului,este din 

plasŵă.Statoƌul,ŶuĐleul eǆteƌŶ,este liĐhid diŶ atoŵi.ÎŶ ŶuĐleul iŶteƌŶ suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe Đaƌe 
dau teŵpeƌatuƌa T a PăŵâŶtului,Đălduƌa iŶteƌŶă.Câŵpul eleĐtƌiĐ Đu E ≥ ϰ·ϭϬ11 V/ŵ dă și îŶtƌețiŶe 
ƌeaĐțiile teƌŵoŶuĐleaƌe diŶ ĐeŶtƌul PăŵâŶtului.Cu ;ϭϳͿ îŶ ĐeŶtƌul PăŵâŶtului la ƌ = ϭ ŵ aǀeŵ E ≈ 

1024 V/ŵ.CeŶtƌul PăŵâŶtului este siŵilaƌ Đu ĐeŶtƌul Soaƌelui.Astfel eǆpliĐăŵ teŵpeƌatuƌa iŶteƌŶă a 
PăŵâŶtului,eŶeƌgia eleĐtƌoŵagŶetiĐă iŶteƌŶă.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată și eŶeƌgie îŶtuŶeĐată. 

          Copieŵ ĐeŶtƌul PăŵâŶtului Đa să ĐoŶstƌuiŵ și să folosiŵ o ĐeŶtƌală teƌŵoŶuĐleaƌă.CeŶtƌala 
teƌŵoŶuĐleaƌă tƌeďuie să aiďă îŶ ĐeŶtƌul solid E ≥ ϰ·ϭϬ11 V/m,îŶĐoŶjuƌat de uŶ îŶǀeliș liĐhid Đu E < 

4·1011 V/ŵ,apoi uŶ îŶǀeliș solid Đu E < 1011 V/ŵ și la eǆteƌioƌul îŶǀelișului solid să fie o teŵpeƌatuƌă T ≈ ϭϬϬ gƌade Celsius,peŶtƌu a îŶĐălzi și folosi apa la pƌoduĐeƌea eŶeƌgiei eleĐtƌiĐe.CeŶtƌul solid 
teƌŵoŶuĐleaƌ tƌeďuie să se autoîŶtƌețiŶă pƌiŶ iŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ E,ŵagŶetiĐ 
B,teŵpeƌatuƌă T,presiune P și deŶsitate ʌ.DiŶ ;ϭϳͿ E este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵ și iŶǀeƌs 
pƌopoƌțioŶală Đu ƌ2.Ca să geŶeƌăŵ E ≥ ϰ·ϭϬ11 V/ŵ folosiŵ ŵateƌie Đu ʌ ≈ 1017 kg/m3,care este rotorul 

ĐeŶtƌalei teƌŵoŶuĐleaƌe.AĐeastă deŶsitate este daĐă rotorul are m = 1 kg.Pentru m = 103 

kg,deŶsitatea ƌotoƌului este ʌ ≈ 1015 kg/m3.Cu Đât Đƌește ŵasa ƌotoƌului,Đu atât sĐade deŶsitatea,daƌ 
E ≥ ϰ·ϭϬ11 V/ŵ.Câŵpul ŵagŶetiĐ B țiŶe staďil ƌotoƌul diŶaŵului,Đaƌe este ŶuĐleul  iŶteƌŶ solid diŶ 
plasŵă Đu ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe.DiŶ ;ϭϯͿ B este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵ și ǀ și iŶǀeƌs pƌopoƌțioŶală 
cu r2.PeŶtƌu ŵ și ƌ ĐoŶstaŶt,ŵăƌiŶd ǀ se ŵăƌește B.PƌiŶ ƌotația îŶ juƌul aǆei a ŶuĐleului iŶteƌŶ solid 
diŶ plasŵă,a ƌotoƌului,Đu ǀiteza eĐuatoƌială ǀ,Đƌeăŵ B.Puteŵ să ŵăƌiŵ ǀ pâŶă ĐâŶd foƌța ĐeŶtƌifugă 
este egală Đu foƌța ĐeŶtƌipetă.DiŶ ;ϰͿ ǀ este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ĐeŶtƌului M și iŶǀeƌs 
pƌopoƌțioŶală Đu ƌ.DeĐi ƌotoƌului solid diŶ plasŵă îi Đƌeăŵ uŶ ĐeŶtƌu de ŵasă M Đu o deŶsitate ŵai 
mare,poate fi din quarci.Astfel rotorul se învârte singur în jurul propriei axe.Cu cât v este mai 

ŵaƌe,Đu atât B este ŵai ŵaƌe și ƌotoƌul ;ƌeaĐtoƌul teƌŵoŶuĐleaƌͿ este staďil.CeŶtƌala poate fi 
aŵplasată și îŶ spațiul ĐosŵiĐ,peŶtƌu ƌotația Ŷatuƌală a ƌotoƌului îŶ juƌul aǆei.Astfel Ŷe Đƌeăŵ o suƌsă 
iŶepuizaďilă de eŶeƌgie eleĐtƌiĐă.  

          LuŶa. La supƌafața LuŶii aǀeŵ iŶduĐția ŵagŶetiĐă B = ;ϭϬ-7 – 10-9) T.Masa nucleului total care  
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geŶeƌează B aŵ ĐalĐulat-o Đu ;ϭϯͿ și teoƌetiĐ este m ≈ 1021 kg.NuĐleul Đa diŶaŵ geŶeƌează Đâŵpul 
electromagnetic.Deci m ≈ 1021 kg geŶeƌează și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.MaŶtaua și sĐoaƌța ;ĐƌustaͿ suŶt doaƌ 
ĐaƌĐasa diŶaŵului.IŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ la supƌafața LuŶii este Đu ;ϭϳͿ 

                             1021 

E = 0,774416 ------------------- = 2,5·108   V/m 

          (1,7371·106)2 

Đu ƌ = ϭϳϯϳ,ϭ kŵ ƌaza ŵedie a LuŶii.IŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ geŶeƌat de LuŶă,la supƌafața 
Lunii,este în medie E ≈ 2,5·108 V/m.Pentru E = 4·1011 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza 

                        1021 

r = (0,774416 ----------)1/2 = 4,4·104  m 

          4·1011 

          LuŶa diŶ ĐeŶtƌu pâŶă la ƌ ≈ ϰϰ kŵ este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ ϰϰ kŵ pâŶă la supƌafață ƌ = 
1737,1 km este din atomi.Altfel spus,în nucleul intern este rotorul diŶ plasŵă al diŶaŵului.Statoƌul 
diŶaŵului este ƌestul ŶuĐleului diŶ atoŵi.ÎŶ ĐeŶtƌul LuŶii suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe Đaƌe îi dau 
Đălduƌa iŶteƌŶă.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Soaƌe. La supƌafața Soaƌelui aǀeŵ iŶduĐția ŵagŶetiĐă ŵedie B ≈ (10-2 – 10-3) T.Masa nucleului 

total Đaƌe geŶeƌează B aŵ ĐalĐulat-o Đu ;ϭϯͿ și teoƌetiĐ este ŵ ≈ 8,7·1029 kg.Nucleul ca dinam 

geŶeƌează Đâŵpul eleĐtƌoŵagŶetiĐ.DeĐi ŵ ≈ 8,7·1029 kg geŶeƌează și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.IŶteŶsitatea 
câmpului electric generat de Soare la supƌafață este Đu ;ϭϳͿ E ≈ 1,3·1012 V/ŵ.AdiĐă tot Soaƌele este 
diŶ plasŵă,Ŷu eǆistă atoŵi.Daƌ îŶ ƌealitate eǆistă atoŵi îŶ Soaƌe,deĐi iŶteŶsitatea Đâŵpului electric 

la supƌafață Ŷu poate fi E ≈ 1,3·1012 V/m,ci mai mic de E ≈ 4·1011 V/ŵ.ÎŶseaŵŶă Đă Soaƌele aƌe uŶ 
nucleu mai mic decât m ≈ 8,7·1029 kg.AĐeastă ǀaloaƌe aŵ oďțiŶut-o cu (13) folosind B = 10-2 T.Deci în 

ƌealitate Soaƌele aƌe iŶduĐția ŵagŶetiĐă ŵedie Đătƌe B ≈ 10-3 T.Cu iŶduĐția ŵagŶetiĐă ŵedie la 
supƌafața Soaƌelui de B = ϭ,33·10-3 T,folosiŶd ;ϭϯͿ,oďțiŶeŵ ŵasa ŶuĐleului ŵ ≈ 1,18·1029 

kg.IŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ la supƌafața Soaƌelui este Đu ;ϭϳͿ 

                        1,18·1029 

E = 0,774416 ---------------- = 1,8·1011   V/m 

                       (6,96·108)2 

cu r = 69ϲϬϬϬ kŵ ƌaza ŵedie a Soaƌelui.IŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ geŶeƌat de Soaƌe,la supƌafața 
Soarelui,este în medie E ≈ 1,8·1011 V/m.Pentru E = 4·1011 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza 

                        1,18·1029 

r = (0,774416 --------------)1/2 = 4,8·108   m 

                         4·1011 
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          La Ϭ,ϳ diŶ ƌaza Soaƌelui,adiĐă la ϰ,ϴ·ϭϬ8 ŵ de la ĐeŶtƌu,este uŶ stƌat de tƌaŶziție Ŷuŵit 
taĐhoĐliŶe,Đaƌe sepaƌă zoŶa ƌadiatiǀă de zoŶa ĐoŶǀeĐtiǀă.DiŶ ĐeŶtƌu pâŶă la taĐhoĐliŶe aǀeŵ 
plasŵă,iaƌ de la taĐhoĐliŶe pâŶă la supƌafață aǀeŵ atoŵi și plasŵă.DiŶaŵul Đaƌe geŶeƌează Đâŵpul 
eleĐtƌoŵagŶetiĐ al Soaƌelui este suď taĐhoĐliŶe,uŶde este ŶuĐleul.)oŶa ĐoŶǀeĐtiǀă Đu 
fotosfera,posibil chiaƌ și diŶ zoŶa ƌadiatiǀă,este ĐaƌĐasa diŶaŵului.ReaĐțiile teƌŵoŶuĐleaƌe diŶ 
diŶaŵ,diŶ ŶuĐleu,geŶeƌează Đălduƌa iŶteƌŶă,eŶeƌgia eleĐtƌoŵagŶetiĐă.Nu eǆistă ŵateƌie 
îŶtuŶeĐată.Așa este îŶ toate stelele. 

          Mercur. La supƌafață este iŶduĐția ŵagŶetiĐă B ≈ 3·10-7 T.Masa ŶuĐleului total Đaƌe geŶeƌează 
B am calculat-o Đu ;ϭϯͿ și teoƌetiĐ este ŵ ≈ 2,1·1023 kg.NuĐleul Đa diŶaŵ geŶeƌează Đâŵpul 
electromagnetic.Deci m ≈ 2,1·1023 kg geŶeƌează și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.MaŶtaua și sĐoaƌța ;ĐƌustaͿ suŶt 
Ŷuŵai ĐaƌĐasa diŶaŵului.IŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ geŶeƌat de MeƌĐuƌ este la supƌafață,ĐalĐulat 
cu (17),E ≈ 2,7·1010 V/m.Pentru E = 4·1011 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ ≈ 6,3·105 m.Mercur din centru 

pâŶă la ƌ ≈ ϲϯϬ kŵ este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ ϲϯϬ kŵ pâŶă la supƌafață ƌ = Ϯϰϯϵ,ϳ kŵ este diŶ 
atoŵi.ÎŶ ĐeŶtƌu suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe Đaƌe îi dau Đălduƌa iŶteƌŶă.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          VeŶus. La supƌafață iŶduĐția ŵagŶetiĐă este B ≈ 4·10-8 T.Masa ŶuĐleului total Đaƌe geŶeƌează B 
am calculat-o Đu ;ϭϯͿ și teoƌetiĐ este ŵ ≈ 3·1023 kg.NuĐleul Đa diŶaŵ geŶeƌează Đâŵpul 
electromagnetic.Deci m ≈ 3·1023 kg geŶeƌează și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.MaŶtaua și sĐoaƌța ;ĐƌustaͿ suŶt 
numai carcasa diŶaŵului.IŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ geŶeƌat de VeŶus este la supƌafață E ≈ 

6,3·109 V/m,calculat cu (17).Pentru E = 4·1011 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ ≈ 7,6·105 m.Venus din 

ĐeŶtƌu pâŶă la ƌ ≈ ϳϲϬ kŵ este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ ϳϲϬ kŵ pâŶă la supƌafață r = 6051,8 km este 

diŶ atoŵi.ÎŶ ŶuĐleu este ƌotoƌul diŶ plasŵă al diŶaŵului.Statoƌul diŶaŵului este ƌestul ŶuĐleului diŶ 
atoŵi.ÎŶ ĐeŶtƌu suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe Đaƌe dau Đălduƌa iŶteƌŶă.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Maƌte. La supƌafață iŶduĐția ŵagŶetiĐă este B ≈ 3,4·10-8 T.Masa ŶuĐleului total Đaƌe geŶeƌează 
B am calculat-o Đu ;ϭϯͿ și teoƌetiĐ este ŵ ≈ 6·1020 kg.NuĐleul Đa diŶaŵ geŶeƌează Đâŵpul 
electromagnetic.Deci m ≈ 6·1020 kg geŶeƌează și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.MaŶtaua și sĐoaƌța ;ĐƌustaͿ suŶt 
numai carcasa dinamului.Calculat cu (17),intensitatea câmpului electric generat de Marte la 

supƌafață este E ≈ 4·107 V/m.Pentru E = 4·1011 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ ≈ 3,4·104 m.Marte din 

ĐeŶtƌu pâŶă la ƌ ≈ ϯϰ kŵ este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ ϯϰ kŵ pâŶă la supƌafață ƌ = ϯϯϴϵ,ϱ kŵ este diŶ 
atoŵi.ÎŶ ŶuĐleul iŶteƌŶ este ƌotoƌul diŶ plasŵă al diŶaŵului.Statoƌul diŶaŵului este ƌestul ŶuĐleului 
diŶ atoŵi.ÎŶ ĐeŶtƌu suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe Đaƌe dau Đălduƌa iŶteƌŶă.Nu eǆistă ŵateƌie 
îŶtuŶeĐată. 

          Jupiteƌ. La supƌafață iŶduĐția ŵagŶetiĐă este B ≈ 4,3·10-4 T.Masa nucleului total care 

geŶeƌează B aŵ ĐalĐulat-o Đu ;ϭϯͿ și teoƌetiĐ este ŵ ≈ 6,3·1025 kg.NuĐleul Đa diŶaŵ geŶeƌează 
câmpul electromagnetic.Deci m ≈ 6,3·1025 kg geŶeƌează și Đâŵpul eleĐtric.Straturile de hidrogen 

ŵetaliĐ liĐhid și hidƌogeŶ ŵoleĐulaƌ liĐhid suŶt Ŷuŵai ĐaƌĐasa diŶaŵului.CalĐulat Đu ;ϭϳͿ,iŶteŶsitatea 
Đâŵpului eleĐtƌiĐ geŶeƌat de Jupiteƌ la supƌafață este E ≈ 1010 V/m.Pentru E = 4·1011 V/m din (17) 

ƌezultă ƌaza ƌ ≈ 1,1·107 m.Jupiteƌ diŶ ĐeŶtƌu pâŶă la ƌ ≈ ϭϭϬϬϬ kŵ este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ 11000 

kŵ pâŶă la supƌafață ƌ = ϲϵϵϭϭ kŵ este diŶ atoŵi.ÎŶ ŶuĐleu este ƌotoƌul diŶ plasŵă al 
diŶaŵului.Statoƌul diŶaŵului este ƌestul ŶuĐleului diŶ atoŵi.ÎŶ ƌotoƌ suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe care 

dau Đălduƌa iŶteƌŶă.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 
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          SatuƌŶ. La supƌafață iŶduĐția ŵagŶetiĐă este B ≈ 8·10-5 T.Masa ŶuĐleului total Đaƌe geŶeƌează B 
am calculat-o Đu ;ϭϯͿ și teoƌetiĐ este ŵ ≈ 1025 kg.NuĐleul Đa diŶaŵ geŶeƌează Đâŵpul 
electromagnetic.Deci m ≈ 1025 kg geŶeƌează și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.Stƌatuƌile de hidƌogeŶ ŵetaliĐ liĐhid și 
hidrogen molecular lichid sunt numai carcasa dinamului.Calculat cu (17),intensitatea câmpului 

eleĐtƌiĐ geŶeƌat de SatuƌŶ la supƌafață este E ≈ 2,2·109 V/m.Pentru E = 4·1011 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă 
raza r ≈ 4,4·106 ŵ.SatuƌŶ diŶ ĐeŶtƌu pâŶă la ƌ ≈ ϰϰϬϬ kŵ este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ ϰϰϬϬ kŵ pâŶă 
la supƌafață ƌ = ϱϴϮϯϮ kŵ este diŶ atoŵi.ÎŶ ŶuĐleu este ƌotoƌul diŶ plasŵă al diŶaŵului.Statoƌul 
diŶaŵului este ƌestul ŶuĐleului diŶ atoŵi.ÎŶ ƌotoƌ suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe Đaƌe dau Đălduƌa 
iŶteƌŶă.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          UƌaŶus. La supƌafață iŶduĐția ŵagŶetiĐă este B ≈ 3·10-5 T.Masa ŶuĐleului total Đaƌe geŶeƌează   
B am calculat-o Đu ;ϭϯͿ și teoƌetiĐ este ŵ ≈ 2,1·1024 kg.NuĐleul Đa diŶaŵ geŶeƌează Đâŵpul 
electromagnetic.Deci m ≈ 2,1·1024 kg geŶeƌează și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.MaŶtaua de gheață Đu atŵosfeƌa 
gazoasă,este ĐaƌĐasa diŶaŵului.CalĐulat Đu ;ϭϳͿ,iŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ geŶeƌat de UƌaŶus la 
supƌafață este E ≈ 2,5·109 V/m.Pentru E = 4·1011 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ ≈ 2·106 m.Uranus din 

ĐeŶtƌu pâŶă la ƌ ≈ 2000 km este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ ϮϬϬϬ kŵ pâŶă la supƌafață ƌ = ϮϱϯϲϮ kŵ este 
diŶ atoŵi.ÎŶ ŶuĐleu este ƌotoƌul diŶ plasŵă al diŶaŵului.Statoƌul diŶaŵului este ƌestul ŶuĐleului diŶ 
atoŵi.ÎŶ ƌotoƌ suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe Đaƌe dau Đălduƌa iŶteƌŶă.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          NeptuŶ. La supƌafață iŶduĐția ŵagŶetiĐă este B ≈ 1,4·10-5 T.Masa nucleului total care 

geŶeƌează B aŵ ĐalĐulat-o Đu ;ϭϯͿ și teoƌetiĐ este ŵ ≈ 1,1·1024 kg.NuĐleul Đa diŶaŵ geŶeƌează 
câmpul electromagnetic.Deci m ≈ 1,1·1024 kg generează și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.MaŶtaua de gheață Đu 
atŵosfeƌa gazoasă,este ĐaƌĐasa diŶaŵului.CalĐulat Đu ;ϭϳͿ,iŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ geŶeƌat de 
NeptuŶ la supƌafață este E ≈ 1,4·109 V/m.Pentru E = 4·1011 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ ≈ 1,4·106 

m.Neptun din ceŶtƌu pâŶă la ƌ ≈ ϭϰϬϬ kŵ este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ ϭϰϬϬ kŵ pâŶă la supƌafață ƌ = 
ϮϰϲϮϮ kŵ este diŶ atoŵi.ÎŶ ŶuĐleu este ƌotoƌul diŶ plasŵă al diŶaŵului.Statoƌul diŶaŵului este 
ƌestul ŶuĐleului diŶ atoŵi.ÎŶ ƌotoƌ suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe Đaƌe dau Đălduƌa iŶteƌŶă.Nu eǆistă 
ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Pluto. Nu aǀeŵ date oďseƌǀațioŶale peŶtƌu iŶduĐția ŵagŶetiĐă B la supƌafață.Masa ŶuĐleului 
se situează îŶtƌe ǀaloƌile ŵ ≈ 5,1·1021 kg pƌediĐții diŶ oďseƌǀații și ŵ ≈ 3·1018 kg ĐalĐulată teoƌetiĐ Đu 
(4).FolosiŶd foƌŵula ;ϭϳͿ peŶtƌu aĐeste ǀaloƌi ƌezultă B ≈ (1,3·10-7 – 7,6·10-11) T.În acest interval este 

iŶduĐția ŵagŶetiĐă la supƌafața lui Pluto.Masa ŶuĐleului Đa diŶaŵ geŶeƌează Đâŵpul 
electromagnetic.Deci m ≈ (5,1·1021 - 3·1018Ϳ kg geŶeƌează și Đâŵpul eleĐtƌiĐ.MaŶtaua îŶghețată este 
ĐaƌĐasa diŶaŵului.CalĐulat Đu ;ϭϳͿ,iŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ geŶeƌat de Pluto la supƌafață este E ≈ (2,8·109 – 1,6·106) V/m.Pentru E = 4·1011 V/m diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ ≈ (99 – 2,4)103 km.Pluto din 

ĐeŶtƌu pâŶă la ƌ ≈ (99 – Ϯ,ϰͿ kŵ  este diŶ plasŵă și de la ƌ ≈ (99 – Ϯ,ϰͿ kŵ pâŶă la supƌafață ƌ = ϭϭϴϱ 
kŵ este diŶ atoŵi.ÎŶ ŶuĐleu este ƌotoƌul diŶ plasŵă al diŶaŵului.Statoƌul diŶaŵului este ƌestul 
ŶuĐleului diŶ atoŵi.ÎŶ ƌotoƌ suŶt ƌeaĐții teƌŵoŶuĐleaƌe Đaƌe dau Đălduƌa iŶteƌŶă.Nu eǆistă ŵateƌie 
îŶtuŶeĐată. 

1.5. Quarc 

          După aŶul ϭϵϴϬ fiziĐieŶii suŶt de aĐoƌd Đă pƌotoŶul,ŶeutƌoŶul și alte paƌtiĐule 
eleŵeŶtaƌe,ĐoŶsideƌate Đoŵpozite,suŶt ĐlasifiĐate Đa hadƌoŶi și ei se ĐoŶsideƌă ĐoŵďiŶații ale uŶoƌ 
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eŶtități Đu saƌĐiŶi eleĐtƌiĐe fƌaĐționare,numite quarcuri.Protonul are raza r ≈ 0,5·10-15 ŵ și uŶ ƋuaƌĐ 
are raza r ≈ 0,5·10-18 m,conform [20].Deci în medie un proton este format din aproximativ 1000 de 

ƋuaƌĐuƌi.SaƌĐiŶa eleĐtƌiĐă a uŶui ƋuaƌĐ este  

          qproton          1,6·10-19 

qq =------------ = --------------- = 1,6·10-22  Coulombi 

         1000            103 

          Din [20] ƋuaƌĐii suŶt de șase tipuƌi și au saƌĐiŶa eleĐtƌiĐă fƌaĐțioŶaƌă,ĐoŶfoƌŵ fiziĐieŶiloƌ 
teoƌetiĐieŶi.QuaƌĐul up aƌe saƌĐiŶa eleĐtƌiĐă +Ϯ/ϯ,iaƌ ƋuaƌĐul doǁŶ -1/3.Eu am mers pe calculul de 

mai sus.Prin analogie,formula (16) pentru proton este  

           1         eq             1          1,6·10-22 

E = ---------- ------- = ----------- ---------------- = 5,7·1018   V/m                                                              (18) 

       ϰ·ʋ·ε0     rp
2         ϰ·ʋ·ε0     (0,5·10-15)2 

          Câmpurile electrice în hadroni sunt în mod natural de ordinul E ≈ 5,7·1018 V/ŵ.DaĐă 
iŶteŶsitatea Đâŵpului eleĐtƌiĐ este E ≥ ϱ,ϳ·ϭϬ18 V/ŵ,hadƌoŶii se ƌup îŶ păƌțile loƌ ĐoŵpoŶeŶte,adiĐă 
se tƌaŶsfoƌŵă îŶ ƋuaƌĐi. 

          PăŵâŶt. PeŶtƌu e = ϱ,ϳ·ϭϬ18 V/m din formula (17) rezultă ƌaza 

                         1,6·1024 

r = (0,774416 --------------)1/2 = 4,6·102   m 

                         5,7·1018 

          PăŵâŶtul aƌe îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă Đu ƌaza ƌ ≈ ϰϲϬ ŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie 
îŶtuŶeĐată. 

          Luna. Pentru E = 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza 

                          1021 

r = (0,774416 -------------)1/2 = 11,6   m 

                        5,7·1018  

          LuŶa aƌe îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă Đu ƌaza ƌ ≈ ϭϭ,ϲ ŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

         Soare. Pentru E = 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza 

                        1,18·1029 

r = (0,774416 --------------)1/2 = 1,6·105   m 
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          Soaƌele aƌe îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă Đu ƌaza ƌ ≈ ϭϲϬ kŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie 
îŶtuŶeĐată.  

          Mercur. Pentru E= 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ = ϮϴϬ ŵ.CeŶtƌul lui MeƌĐuƌ este o sfeƌă 
cu raza r ≈ 28Ϭ ŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Venus. Pentru E = 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ = ϰϬϬ ŵ.CeŶtƌul lui VeŶus este o sfeƌă Đu 
raza r ≈ ϰϬϬ ŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Marte. Pentru E = 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ = ϵ ŵ.CeŶtƌul lui Maƌte este o sfeƌă Đu 
raza r ≈ ϵ ŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Jupiter. Pentru E = 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ = Ϯ,ϵ·ϭϬ3 m.Centrul lui Jupiter este o 

sfeƌă Đu ƌaza ƌ ≈ 2,ϵ kŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Saturn. Pentru E = 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ = ϭ,ϭ·ϭϬ3 ŵ.CeŶtƌul lui SatuƌŶ este o sfeƌă 
cu raza r ≈ ϭ,ϭ kŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Uranus. Pentru E = 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ = ϱ,ϯ·ϭϬ2 m.Centrul lui Uranus este o 

sfeƌă Đu ƌaza ƌ ≈ ϱϯϬ ŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Neptun. Pentru E = 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ = 3,8·102 m.Centrul lui Neptun este o 

sfeƌă Đu ƌaza ƌ ≈ ϯϴϬ ŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Pluto. Pentru E = 5,7·1018 V/ŵ diŶ ;ϭϳͿ ƌezultă ƌaza ƌ = ;Ϯϲ – Ϭ,ϲͿ ŵ.CeŶtƌul lui Pluto este o sfeƌă 
cu raza r ≈ (26 – Ϭ,ϲͿ ŵ foƌŵată diŶ ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Coƌpuƌile ŵateƌiale Ŷatuƌale au îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă diŶ Ƌuarci.În jurul acestei sfere din quarci,se 

foƌŵează fieĐaƌe Đoƌp ŵateƌial diŶ uŶiǀeƌs.DiŶ legea ƌadiației   teƌŵiĐe,legea ĐoŶstaŶtei lui PlaŶĐk și 
legea lui Wien,din [11],quarcii au temperatura T ≈ 1023 K și fƌeĐǀeŶța ν ≈ 1034 Hz.Undele 

eleĐtƌoŵagŶetiĐe Đu fƌeĐǀeŶța îŶ juƌ de ν ≈ 1034 Hz suŶt eŵise de Đătƌe ƋuaƌĐi.Cuŵ toate Đoƌpuƌile 
ŵateƌiale Ŷatuƌale suŶt foƌŵate pe o sfeƌă diŶ ƋuaƌĐi,toate Đoƌpuƌile ŵateƌiale Ŷatuƌale tƌeďuie să 
geŶeƌeze uŶde eleĐtƌoŵagŶetiĐe Đu fƌeĐǀeŶța îŶ juƌ de ϭϬ34 Hz.Deci universul are un zgomot de fond 

îŶ juƌul fƌeĐǀeŶței de ϭϬ34 Hz.Cu tehŶologia adeĐǀată puteŵ să ƌeĐepțioŶăŵ și să îŶƌegistƌăŵ uŶdele 
eleĐtƌoŵagŶetiĐe Đu fƌeĐǀeŶța îŶ juƌ de ϭ034 Hz,eŵise de PăŵâŶt,Soaƌe,Đelelalte Đoƌpuƌi ĐosŵiĐe 
Ŷatuƌale diŶ uŶiǀeƌs,aǀâŶd doǀada fiziĐă,eǆpeƌiŵeŶtală,Đă eǆistă ƋuaƌĐi îŶ ĐeŶtƌul Đoƌpuƌiloƌ 
materiale naturale.Se paƌe Đă se faĐe ĐoŶfuzie îŶtƌe ŵateƌia îŶtuŶeĐată și ƋuaƌĐi.Nu eǆistă ŵateƌie 
întunecată,eǆistă Ŷuŵai ƋuaƌĐi. 

          ȘtiiŶța îŵpaƌte Đoƌpuƌile ŵateƌiale îŶ ǀii și Ŷeǀii.Coƌpuƌile ŵateƌiale ǀii se ŶuŵesĐ fiiŶțe,deĐi 
oŵul este o fiiŶță.Toate Đoƌpuƌile ŵateƌiale ǀii și Ŷeǀii suŶt diŶ atoŵi.Nu eǆistă atoŵi 
liďeƌi,siŶgulaƌi,eǆistă Ŷuŵai atoŵi ĐoŶstituiți îŶ ŵoleĐule datoƌită foƌței eleĐtƌoŵagŶetiĐe de atƌaĐție 
și ƌespiŶgeƌe.Foƌța eleĐtƌoŵagŶetiĐă de atƌaĐție și ƌespiŶgeƌe este Ŷuŵai îŶtƌe uŶdele 
eleĐtƌoŵagŶetiĐe,Ŷu este îŶtƌe ŵasele Đoƌpuƌiloƌ ŵateƌiale.UŶdele eleĐtƌoŵagŶetiĐe de fƌeĐǀeŶțe 

difeƌite se atƌag,uŶdele eleĐtƌoŵagŶetiĐe de fƌeĐǀeŶțe ideŶtiĐe se ƌespiŶg.Altfel spus,Đoƌpuƌile 
materiale de temperaturi diferite se atrag,corpurile materiale de temperaturi identice se resping.De 

aĐeea Ŷu poate eǆista deŶsitate iŶfiŶită și deŶsitate zero. 
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           Toate corpurile materiale nevii sunt constituite din molecule.Toate corpurile materiale 

ǀii,fiiŶțele,suŶt ĐoŶstituite diŶ Đelule.DiŶ [20],[3],o Đelulă ŵiĐă tip capul spermatozoidului uman are 

r ≈ 2,5·10-6 ŵ și ŵ ≈ 7,52·10-14 kg,iaƌ o Đelulă ŵaƌe tip oǀulul uŵaŶ aƌe ƌ ≈ 6·10-5 ŵ și ŵ ≈ 1,03·10-9 

kg.DiŶ foƌŵulele ;ϭϳͿ și ;ϭϴͿ ƌezultă Đă Đelula Đap speƌŵatozoid aƌe îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă Đu ƌaza ŵaǆiŵ ƌ ≈ 1,01·10-16 ŵ diŶ ƋuaƌĐi,adiĐă ŵai ŵiĐă Đa uŶ pƌotoŶ.Celula ŵaƌe oǀul uŵaŶ aƌe îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă Đu 
raza maxim r ≈ 3,39·10-14 m din quarci,cu ceva mai mare ca nucleul unui atom greu.Deci toate 

fiiŶțele suŶt ĐoŶstituite pe sfeƌe de ƋuaƌĐi,fiiŶdĐă toate Đoƌpuƌile fiiŶțelor sunt din celule.Fiecare 

Đelulă aƌe îŶ ĐeŶtƌul său o sfeƌă diŶ ƋuaƌĐi.PƌiŶ uŶiƌea Đeloƌ două sfeƌe de ƋuaƌĐi diŶ Đapul 
speƌŵatozoidului și oǀul,la oŵ,se geŶeƌează uƌŵătoaƌea fiiŶță.ÎŶ juƌul aĐestei sfeƌe diŶ ƋuaƌĐi se 
îŶfășoaƌă duďla eliĐe de ADN,la oŵ,Đaƌe pƌoduĐe ŵoleĐulele Đelulei.Cât tiŵp eǆistă sfeƌa diŶ 
ƋuaƌĐi,eǆistă și Đelula.CâŶd sfeƌa diŶ ƋuaƌĐi dispaƌe,Đelula se disoĐiază îŶ păƌțile ei ĐoŵpoŶeŶte,îŶ 
molecule,transformându-se într-uŶ Đoƌp ŵateƌial Ŷeǀiu.CâŶd îŶ Đelulă se geŶeƌează o altă sfeƌă din 

ƋuaƌĐi,Đelula se diǀide.Așa este îŶ fieĐaƌe Đoƌp ŵateƌial ǀiu.DeĐi fieĐaƌe Đoƌp ŵateƌial ǀiu și Ŷeǀiu 
este ĐoŶstituit pe sfeƌe diŶ ƋuaƌĐi,adiĐă pe puŶĐte de teŵpeƌatuƌă.DeduĐeŵ Đă uŶiǀeƌsul este 
ĐoŶstituit și eǆistă pe țesătuƌa tip pâŶză a uŶdeloƌ eleĐtƌoŵagŶetiĐe Đu fƌeĐǀeŶța îŶ juƌ de ϭϬ34 

Hz,emise de quarci. 

          ÎŶ Eǀul Mediu alĐhiŵiștii aǀeau două diƌeĐții fuŶdaŵeŶtale de ĐeƌĐetaƌe: să tƌaŶsfoƌŵe ŵateƌia 
îŶ auƌ și ǀiața ǀeșŶiĐă.AĐeste diƌeĐții de ĐeƌĐetaƌe le găsiŵ și îŶ AŶtiĐhitate,îŶ filosofie și apoi îŶ 
știiŶță,toate pleĐâŶd de la Heƌŵes MeƌĐuƌius Tƌisŵegistus [7].ÎŶ pƌezeŶt este aĐeeași teŶdiŶță: să 
tƌăiŵ ŵai ŵult și ŵai ďiŶe.AĐest ďiŶe este asoĐiat de oaŵeŶi Đu ďiŶele ŵateƌial,Đu ďogăția 
ŵateƌială,Ŷu Đu ďogăția spiƌituală.Astăzi îŶ aĐĐeleƌatoaƌele de paƌtiĐule se faĐe tƌaŶsŵutația 
eleŵeŶteloƌ.QuaƌĐii eŵit uŶde eleĐtƌoŵagŶetiĐe Đu fƌeĐǀeŶța îŶ juƌ de ν ≈ 1034 Hz,de o oarecare 

deŶsitate.PƌiŶ tehŶologii Đƌeăŵ o suƌsă aƌtifiĐială Đaƌe să eŵită uŶde eleĐtƌoŵagŶetiĐe Đu ν ≈ 1034 

Hz cu o densitate Đa Đea diŶ Đelule,adiĐă de o aŶuŵită iŶteŶsitate,puteƌe.StâŶd lâŶgă aĐeastă suƌsă 
de eŵisie Ŷe pƌeluŶgiŵ ǀiața,deĐi puteŵ aǀea teoƌetiĐ ǀiață ǀeșŶiĐă.Toate Đoƌpuƌile ŵateƌiale 
Ŷatuƌale au îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă diŶ ƋuaƌĐi.Toate Đoƌpuƌile ŵateƌiale aƌtifiĐiale,Đreate de om,nu au în 

ĐeŶtƌu o sfeƌă diŶ ƋuaƌĐi și de aĐeea ele suŶt peƌisaďile.Toate Đoƌpuƌile ŵateƌiale Đaƌe se ƌup diŶ 
Đoƌpul ŵateƌial Ŷatuƌal îŶtƌeg și deǀiŶ iŶdepeŶdeŶte,Ŷu au îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă diŶ ƋuaƌĐi și de aĐeea ele 
au o ǀiață ŵai sĐuƌtă deĐât a Đoƌpului ŵateƌial Ŷatuƌal ĐoŶsideƌat îŶtƌeg,Đaƌe aƌe îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă diŶ 
ƋuaƌĐi.Toate Đoƌpuƌile ŵateƌiale Ŷatuƌale sau aƌtifiĐiale Đaƌe Ŷu au îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă diŶ ƋuaƌĐi,au o 
ǀiață ŵai sĐuƌtă deĐât Đele Đaƌe au îŶ ĐeŶtƌu o sfeƌă diŶ ƋuaƌĐi.Coƌpuƌile ŵateƌiale Ŷatuƌale tƌăiesĐ 
atâta tiŵp Đât eǆistă îŶ ĐeŶtƌul loƌ sfeƌa diŶ ƋuaƌĐi.CâŶd Ŷu ŵai au îŶ ĐeŶtƌu sfeƌa diŶ ƋuaƌĐi,ele se 
deziŶtegƌează îŶ păƌțile ĐoŵpoŶeŶte. 

                                                              2.   Atom 

          Foƌŵula ;ϴͿ este ĐoŶdiția de eĐhiliďƌu diŶaŵiĐ diŶ ŵeĐaŶiĐa ŶeǁtoŶiaŶă,adiĐă ĐoŶdiția Đa uŶ 
Đoƌp ĐosŵiĐ să se ŵeŶțiŶă pe oƌďită îŶ juƌul uŶei ŵase ĐeŶtƌale M. 

M·G = v2 · r 

uŶde M = ŵasa Đoƌpului ĐeŶtƌal,G = ĐoŶstaŶta atƌaĐției gƌaǀitațioŶale,ǀ = ǀiteza liŶiaƌă oƌďitală a 
Đoƌpului satelit de ŵasă ŵ și ƌ = ƌaza ;distaŶțaͿ ŵedie diŶtƌe M și ŵ.DiŶ [21],[22],[23],ƌelația de  

                                                                            - 25 - 



eĐhiǀaleŶță diŶtƌe ŵasa ŵ a Đoƌpului și saƌĐiŶa sa eleĐtƌiĐă Ƌ,este ;ϭϮͿ 

ŵ = ;ϰ·ʋ·ε0·G)-1/2 · Ƌ                 sau         Ƌ = ;ϰ·ʋ·ε0·G)1/2 · m 

Đu ŵ = ŵasa Đoƌpului,Ƌ= saƌĐiŶa eleĐtƌiĐă a Đoƌpului de ŵasă ŵ, ε0 = permitivitatea vidului,G = 

ĐoŶstaŶta gƌaǀitațioŶală.DiŶ foƌŵula ;ϭϮͿ ƌezultă 

q2 = ϰ·ʋ·ε0·G·m2        sau   G = ;ϭ/ϰ·ʋ·ε0)(q
2/m2)           cu    m2 = m1·m2 = M·m                              (19) 

uŶde M = ŵasa Đoƌpului ĐeŶtƌal și ŵ = ŵasa Đoƌpului satelit.IŶtƌoduĐâŶd ;ϭϵͿ îŶ ;ϴͿ oďțiŶeŵ 

         1          q2                                                1        q2 

M ---------- --------- = v2 · ƌ          ƌezultă     ---------- ------ = v2 · r       cu  q2 = q1 · q2                          (20) 

     ϰ·ʋ·ε0     M·ŵ                                         ϰ·ʋ·ε0     m  

cu q1 = saƌĐiŶa eleĐtƌiĐă a Đoƌpului satelit și Ƌ2 = saƌĐiŶa eleĐtƌiĐă a Đoƌpului ĐeŶtƌal.DiŶ ;ϮϬͿ ƌezultă 

              1        q1 · q2 

m = ----------- ------------                                                                                                                      (21) 

         ϰ·ʋ·ε0      v
2 · r 

cu m = masa corpului satelit, q1 = saƌĐiŶa eleĐtƌiĐă a Đoƌpului satelit de ŵasă ŵ, q2 = saƌĐiŶa eleĐtƌiĐă 
a Đoƌpului ĐeŶtƌal de ŵasă M, ǀ = ǀiteza liŶiaƌă oƌďitală a Đoƌpului satelit de ŵasă ŵ ;aƌe saƌĐiŶa 
eleĐtƌiĐă Ƌ1), r = raza medie dintre q1 și Ƌ2 ;diŶtƌe ŵ și MͿ.De eǆeŵplu peŶtƌu atoŵul de hidƌogeŶ 
avem 

q1 = qelectron = 1,60217733·10-19  Coulombi 

q2 = qproton = 1,60217733·10-19  C 

ǀiteza liŶiaƌă oƌďitală a eleĐtƌoŶului 

ǀ = α·Đ = 7,29735308·10-3 · 2,99792458·108 = 2,187691417·106   m/s 

Đu α = ĐoŶstaŶta stƌuĐtuƌii fiŶe, c = viteza luminii în vid 

r = a0 = 5,29177249·10-11  m      cu  a0 = raza Bohr 

          ÎŶloĐuiŶd îŶ ;ϮϭͿ oďțiŶeŵ ŵ = ϵ,ϭϬϵ·ϭϬ-31 kg,care este masa electronului.ÎnmulțiŶd ;ϮϭͿ Đu ϭ/ƌ 
oďțiŶeŵ 

  m·v2           1          q2 

--------- = ---------- -------                                                                                                                     (22) 

    ƌ           ϰ·ʋ·ε0      r
2 
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Đaƌe este ĐoŶdiția de eĐhiliďƌu diŶaŵiĐ îŶ ŵeĐaŶiĐa ĐuaŶtiĐă.DeĐi legea ;ϰͿ este ǀalaďilă și îŶ 
atoŵi.Viteza liŶiaƌă oƌďitală a eleĐtƌoŶului este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului și iŶǀeƌs 
pƌopoƌțioŶală Đu distaŶța ƌ diŶtƌe ŶuĐleu și eleĐtƌoŶ.De aseŵeŶea,ǀiteza liŶiaƌă eĐuatoƌială de 
ƌotație îŶ juƌul aǆei ;spiŶulͿ este diƌeĐt pƌopoƌțioŶală Đu ŵasa ŶuĐleului iŶteƌŶ solid la 
electroni,protoni,neutroni,nuclee,toate particulele elementaƌe.Rezultă Đă 
eleĐtƌoŶii,pƌotoŶii,ŶeutƌoŶii,ŶuĐleele,toate paƌtiĐulele eleŵeŶtaƌe,ƋuaƌĐii,etĐ.,au o stƌuĐtuƌă iŶteƌŶă 
siŵilaƌă Đu a Đoƌpuƌiloƌ Ŷatuƌale ĐosŵiĐe.ÎŶ atoŵi Ŷu eǆistă ŵasă îŶtuŶeĐată,eŶeƌgie îŶtuŶeĐată. 

          În concluzie,Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt peƌfeĐt ǀalaďile peŶtƌu ŵediul ǀid ĐosŵiĐ.Cuŵ aŵ 
deŵoŶstƌat,ele suŶt ǀalaďile peŶtƌu toate Đele patƌu stăƌi de agƌegaƌe ale ŵateƌiei: solid,liĐhid,gazos 
și plasŵă.ÎŶ aĐeste ŵedii tƌeďuie pus uŶ faĐtoƌ ŶuŵeƌiĐ de ĐoƌeĐție,înaintea termenului doi al 

foƌŵulei ;ϰͿ.DeĐi foƌŵula ;ϰͿ este ǀalaďilă îŶ toate stăƌile de agƌegaƌe ale ŵateƌiei,îŶ spațiul 
uŶiǀeƌsului și îŶ atoŵi.AdiĐă Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată îŶ atoŵi,îŶ Đoƌpuƌile ŵateƌiale,îŶ Đoƌpuƌile 
cosmice,în sistemele stelare,în galaxii,în uniǀeƌs,ŶiĐi îŶ uƌŵă Đu ŵiliaƌde de aŶi și ŶiĐi astăzi.DaĐă Ŷu 
eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată Ŷu eǆistă eŶeƌgie îŶtuŶeĐată,fiiŶdĐă ŵateƌia ;ŵasaͿ geŶeƌează eŶeƌgia 
eleĐtƌoŵagŶetiĐă. 

                                                          3.  Galaxia 

          Galaǆia Ŷoastƌă ;Calea LaĐteeͿ ĐoŶfoƌŵ [51] este spiƌală tip SBC.Raza este de apƌoǆiŵatiǀ 
ϲϬϬϬϬ aŶi luŵiŶă (a.l.).Este foƌŵată diŶ ďulďul ĐeŶtƌal,disĐ și halou.CoŶțiŶe apƌoǆiŵatiǀ ϮϬϬ – 400 

ŵiliaƌde stele.DistaŶța Soaƌelui de CeŶtƌul GalaĐtiĐ este (27200 ± 1100) a.l.,cel mai probabil 27800 

a.l.Peƌioada de ƌotație galaĐtiĐă a Soaƌelui este ϮϮϬ – ϮϰϬ ŵilioaŶe aŶi,Đu o ǀiteză ŵedie liŶiaƌă de 
220 – ϮϰϬ kŵ/s.Cea ŵai  ďuŶă ǀaloaƌe peŶtƌu ŵasa Galaǆiei este ϭ,ϳ·ϭϬ42 kg. 

          Din [13] masa Galaxiei este aproximativ 1,6·1042 kg.După teoƌeŵa ǀiƌialului ŵasa Galaǆiei este 
1,7·1042 kg,Đu ƌaza ϭϬϬϬϬϬ a.l.PâŶă la ƌaza ϮϬϬϬϬϬ a.l. ŵasa ǀiƌial este ;ϭ,ϲ – 2,7)1042 kg.PâŶă la ƌ = 
300000 a.l. masa virial este (1,6 – 5)1042 kg.Masa ĐalĐulată Đu Ϯϲ de sateliți ai Galaxiei este (1,4 – 

6,8)1042 kg.Masa ĐalĐulată Đu ϲ sateliți este Ϯ,ϴ·ϭϬ42 kg.Cea ŵai ďuŶă ǀaloaƌe ;ϭ,ϳ – 2,2)1042 kg.După 
[9] ŵasa totală a Galaxiei este 1,2·1042 kg,Đu ƌaza totală ϭϱϬϬϬϬ a.l. Ϯϱ% diŶ uŶiǀeƌs este ŵasă 
îŶtuŶeĐată,ϳϬ% este eŶeƌgie îŶtuŶeĐată și Ŷuŵai ϱ% diŶ uŶiǀeƌs este îŶ ǀiziďil.DiŶ [4] masa Galaxiei 

pâŶă la ƌaza ϯ,Ϯϲ·ϭϬ5 a.l. este (0,8 – 2,8)1042 kg și ŵasa ǀiƌial este ϭ,ϳ·ϭϬ42 kg. 

          Din [48] galaǆia Ŷoastƌă aƌe ϯϱ de sateliți.Cei ŵai ĐuŶosĐuți sateliți suŶt Maƌele Noƌ al lui 
MagellaŶ și MiĐul Noƌ al lui MagellaŶ.ÎŶ [18] suŶt dați paƌaŵetƌii oƌďitali. 

Satelitul                                                        Viteza oƌďitală  Viteza oƌďitală     DistaŶța     DistaŶța  

                                                                       m/s    IAU          m/s     [18]         Kpc  IAU      Kpc   [18] 

Marele Nor al lui Magellan                        (281±41)103        287·103                49,43          49,43 

Micul Nor al lui Magellan                           (200±100)103      255·103                57,2            57,2 

Taďel ϭϯ. Paƌaŵetƌii oƌďitali peŶtƌu doi sateliți ai Galaǆiei. 

IAU = Uniunea AstƌoŶoŵiĐă IŶteƌŶațioŶală; KpĐ = Kiloparseci = 103 parseci; 1 pc = 3,26156378 a.l. 
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          Cu foƌŵula ;ϰͿ ĐalĐulăŵ ŵasa Galaǆiei folosiŶd paƌaŵetƌii oƌďitali IAU peŶtƌu satelitul Maƌele 
Nor al lui Magellan.  

         1               (2,81·105)2 ·1,5·1021 

M = ---- v2 ·r = ----------------------------- = 1,77·1042   kg 

        G                  6,672·10-11 

Satelitul                                                                                 Masa Galaxiei 

                                                                                               IAU       kg         [18] 

Marele Nor al lui Magellan                                                  1,77·1042           1,85·1042 

Micul Nor al lui Magellan                                                     1,05·1042           1,71·1042 

Tabel 14. Masa Galaxiei cu formula (4). 

          Cea ŵai ďuŶă ǀaloaƌe peŶtƌu ŵasa Galaǆiei este ŵ = ϭ,ϳ·ϭϬ42 kg.Parametrii orbitali IAU sunt 

mai buni pentru Marele Nor al lui Magellan,dar cei din [18] sunt mai buni pentru Micul Nor al lui 

MagellaŶ.Viteza oƌďitală a Maƌelui Noƌ al lui MagellaŶ este îŶ juƌul ǀaloƌii ǀ ≈ 273 km/s.Similar se 

ĐalĐulează peŶtƌu ƌestul satelițiloƌ Galaǆiei.Legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ,deĐi și legea ;ϰͿ,suŶt ǀalaďile îŶ 
uŶiǀeƌs.Nu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 

          Bulďul galaĐtiĐ aƌe îŶ ĐeŶtƌu o ďaƌă.DiŶ [2] ďaƌa diŶ ďulďul galaĐtiĐ se eǆtiŶde pâŶă la ϰ KpĐ = 
1,3·104 a.l.După [24] la Đapătul ďaƌei diŶ ďulďul ĐeŶtƌal este iŶelul ŵoleĐulaƌ de ϱ KpĐ,de uŶde pleaĐă 
Đele ϰ ďƌațe spiƌale.Baƌa se ƌotește ƌigid,ďƌațele spiƌale se ƌotesĐ ŵai leŶt.DiŶ [17] bara din bulbul 

galaĐtiĐ ĐoŶțiŶe ŵaǆiŵ ϴ% diŶ ŵasa Galaǆiei,adiĐă ŵ ≈ 1,7·1042 · 8% ≈ 1,3·1041 kg.Masa bulbului 

galaĐtiĐ este ŵaǆiŵ ϭϱ% diŶ ŵasa Galaǆiei,adiĐă ŵ ≈ 1,7·1042 · 15% ≈ 2,5·1041 kg.În [4] este dat tot 

așa.DiŶ [12] ǀiteza de ƌotație uŶghiulaƌă a ďaƌei este Ωb = 60±5 km/s/Kpc.Cu formula (4) masa barei 

este m ≈ 1,05·1041 kg,rezultat bun.Din [51],[41],[55],Galaǆia aƌe îŶ ĐeŶtƌu o stea supeƌŵasiǀă Ŷuŵită 
Sagittarius A*,cu masa m ≈ 8,6·1036 kg.MoŶitoƌizaƌea a șase stele Đaƌe gƌaǀitează îŶ juƌul lui 
Sagittarius A*,îŶ ultiŵii ϮϬ de aŶi,a dus la ĐoŶĐluzia Đă oƌďitele suŶt kepleƌieŶe.DeĐi legile lui Kepleƌ și 
NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ ĐeŶtƌul Galaǆiei,Đa și legea ;ϰͿ.ÎŶ ďulďul galaĐtiĐ Ŷu eǆistă ŵateƌie 
îŶtuŶeĐată. 

          Discul galactic începe de la (1,3 – 1,5)104 a.l. de ĐeŶtƌu și se eǆtiŶde ǀiziďil pâŶă Đătƌe ϭϬ5 a.l. de 

centru,cu masa (4 – 6)1041 kg,după [51],[2],[9].Aƌe ϰ ďƌațe.DiŶ ďaƌa ďulďului galaĐtiĐ pleaĐă două 
ďƌațe pƌiŶĐipale: Scutum-CeŶtauƌus ;sau CƌuǆͿ și Peƌseus.Bƌațe seĐuŶdaƌe: Noƌŵa și CaƌiŶa-

Sagittaƌius.Mai suŶt ďƌațe loĐale.ÎŶ ďƌațul loĐal OƌioŶ-Cygnus este Soarele.Grosimea este de 

aproximativ 2·103 a.l.Conform [16] după aŶul ϭϵϳϬ s-a lansat ipoteza materiei întunecate.Studiindu-

se distƌiďuția ǀitezeloƌ ŵedii oƌďitale îŶ disĐul galaĐtiĐ,peŶtƌu Galaǆie și AŶdƌoŵeda ;MϯϭͿ,s-a ajuns 

la ĐoŶĐluzia Đă legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ Ŷu suŶt ǀalaďile.PeŶtƌu a ieși diŶ iŵpas,s-a introdus 

ŶoțiuŶea de ŵateƌie îŶtuŶeĐată.După [Ϯϰ] stelele îŶǀeĐiŶate îŶ ďƌaț peƌtuƌďă ǀiteza liŶiaƌă a steleloƌ 
cu v ≈ (10 -ϮϬͿ kŵ/s,adiĐă le îŶĐetiŶește ǀiteza datoƌită atƌaĐției gƌaǀitațioŶale.PƌaĐtiĐ stelele în disc  
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se ƌotesĐ Đa uŶ seŵiƌigid,siŵilaƌ Đuŵ se ŵișĐă paƌtiĐulele ŵateƌiale îŶ zoŶa ƌadiatiǀă a Soaƌelui sau îŶ 
ŵaŶtaua iŶfeƌioaƌă liĐhidă a PăŵâŶtului,uŶde Ŷu suŶt ĐuƌeŶți de ĐoŶǀeĐție. 

          Paƌaŵetƌii oƌďitali ai Soaƌelui după IAU,ĐoŶfoƌŵ [51],suŶt: distaŶța Soaƌe – centrul Galaxiei 

(Sagittarius A*) este r = (2,6 – 2,8)104 a.l.,cel mai probabil r ≈ 27200 a.l.,cu v = 240 km/s.Aplicând 

foƌŵula ;ϰͿ ƌezultă peŶtƌu ďulďul galaĐtiĐ ŵasa 

               (2,4·105)2 · 2,57·1020 

Mbulb =  ----------------------------- = 2,2·1041   kg 

                   6,672·10-11 

          Rezultat ďuŶ fiiŶdĐă ŵasa ďulďului galaĐtiĐ este estiŵată la ŵaǆiŵ Ϯ,ϱ·ϭϬ41 kg.În [51] mai este 

și ǀaloaƌea ǀ = ϮϮϬ kŵ/s.ÎŶ [ϭϱ] este ǀ = ;Ϯϱϰ±ϭϲͿ kŵ/s și distaŶța Soaƌe – Sagittarius A* este r ≈ 

(8,4±0,6) Kpc ≈ ϮϳϰϬϬ a.l.ȚiŶâŶd ĐoŶt și de [24],legile lui Kepleƌ și NeǁtoŶ suŶt ǀalaďile îŶ discul 

galactic.În [9] este Đuƌďa ǀitezei liŶiaƌe oƌďitale îŶ fuŶĐție de distaŶța de la ĐeŶtƌul Galaǆiei,ƌezultâŶd 
uƌŵătoƌul taďel. 

Raza                                     LuŶgiŵea oƌďitei                   Viteza oƌďitală           Peƌioada oƌďitală 

ani lumiŶă                                ŵetƌi                                       kŵ/s                           aŶi 

1920                                     1,13·1020                                    80                            4,47·107 

2400                                     1,42·1020                                    113                          3,98·107 

2780                                     1,64·1020                                    150                           3,46·107 

2980                                     1,76·1020                                    186                           3·107 

3550                                     2,14·1020                                    221                           3,06·107 

4520                                     2,68·1020                                    244                           3,48·107 

6730                                     3,99·1020                                    242                           5,22·107 

8170                                     4,84·1020                                    233                           6,58·107 

9620                                     5,71·1020                                   225                            8,04·107 

10500                                   6,23·1020                                   209                            9,44·107 

12500                                   7,41·1020                                   208                            1,12·108 

13400                                   7,91·1020                                   200                            1,25·108 

15300                                   9,04·1020                                   196                            1,46·108 

16300                                   9,48·1020                                   195                            1,54·108 
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17300                                  1,02·1021                                   198                              1,63·108 

18200                                  1,08·1021                                   200                              1,71·108 

19200                                  1,13·1021                                   211                              1,69·108 

20000                                  1,18·1021                                   221                              1,69·108 

21100                                  1,24·1021                                   225                              1,74·108 

23000                                  1,36·1021                                   227                              1,89·108 

25000                                  1,48·1021                                   225                              2,08·108 

26900                                  1,59·1021                                   221                              2,27·108 

27400  Soarele                    1,62·1021                                  220                               2,33·108 

29800                                  1,76·1021                                  211                               2,64·108 

30700                                  1,82·1021                                  204                               2,82·108 

31700                                  1,87·1021                                  200                               2,96·108 

32700                                  1,94·1021                                  202                               3,04·108 

34600                                  2,05·1021                                  211                               3,07·108 

36500                                  2,16·1021                                  221                               3,09·108 

37900                                  2,24·1021                                  231                               3,07·108 

38400                                  2,27·1021                                  233                               3,08·108 

42300                                  2,51·1021                                  238                               3,32·108 

46100                                  2,73·1021                                  236                               3,64·108 

48100                                  2,85·1021                                  237                               3,8·108 

51400                                  3,05·1021                                  238                               4,05·108 

55700                                  3,3·1021                                    238                               4,37·108 

60100                                  3,56·1021                                  236                               4,75·108 

62500                                  3,71·1021                                  237                               4,94·108 

63400                                  3,76·1021                                  238                               4,97·108 

64400                                  3,82·1021                                  239                               5,03·108 
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65800                                 3,9·1021                                    239                                5,16·108 

68700                                 4,07·1021                                  240                                5,35·108 

69700                                 4,13·1021                                  241                                5,41·108 

74500                                 4,42·1021                                  242                                5,76·108 

76900                                 4,56·1021                                  244                                5,89·108 

81700                                 4,84·1021                                  246                                6,21·108 

86000                                 5,1·1021                                    250                                6,46·108 

89900                                 5,33·1021                                  254                                6,62·108 

94200                                 5,59·1021                                  258                                6,84·108 

97600                                 5,79·1021                                  261                                7·108 

98100                                 5,82·1021                                  263                                7·108 

100000                               5,94·1021                                  267                                7,03·108 

Tabel 15. Viteza orbitală și peƌioada de ƌotație îŶ Galaxie. 

          ÎŶ ĐoloaŶa uŶu aǀeŵ distaŶța ƌ de la ĐeŶtƌul Galaǆiei.ÎŶ ĐoloaŶa doi luŶgiŵea oƌďitei Ϯ·ʋ·ƌ.ÎŶ 
ĐoloaŶa tƌei ǀiteza ŵedie oƌďitală v.ÎŶ ĐoloaŶa patƌu peƌioada oƌďitală Ϯʋƌ/ǀ.Valoƌile suŶt îŶ juƌul 
longitudinii galactice zero grade 00 și latitudiŶii galactice zero grade 00.PeŶtƌu uŶ Đoƌp ƌigid îŶ ƌotație 
ǀiteza liŶiaƌă îŶ plaŶul eĐuatoƌului este zeƌo îŶ ĐeŶtƌu și la peƌifeƌie este ŵaǆiŵă,daƌ peƌioada de 
ƌotație ;sau oƌďitalăͿ este ĐoŶstaŶtă de-a luŶgul ƌazei.ÎŶ taďel oďseƌǀăŵ Đă uƌŵătoaƌele seĐtoaƌe de 

pe ƌază se ƌotesĐ Đa uŶ Đoƌp seŵiƌigid,ǀâsĐos,aǀâŶd peƌioadele oƌďitale apƌopiate. 

-   r = (1920 – ϳϬϬϬͿ a.l.,este ďaƌa galaĐtiĐă pâŶă uŶde îŶĐepe ďƌațul de ϯ KpĐ. 

-   r = (10500 – ϭϯϰϬϬͿ a.l.,este ďƌațul Noƌŵa. 

-   r = (17300 – ϮϭϭϬϬͿ a.l.,este ďƌațul Scutum-Centaurus. 

-   r = (32000 – ϯϴϰϬϬͿ a.l.,este ďƌațul Peƌseus. 

-   r = (62500 – ϲϱϴϬϬͿ a.l.,este Đătƌe peƌifeƌia Galaǆiei. 

-   r = (97600 – 100000) a.l.,este periferia Galaxiei. 

          AĐeste seĐtoaƌe de ƌază se ƌotesĐ seŵiƌigid,aǀâŶd deŶsitatea ŵaǆiŵă de stele.Restul 
seĐtoaƌeloƌ se ƌotesĐ seŵiǀâsĐos,ǀiteza steleloƌ fiiŶd îŶĐetiŶită sau aĐĐeleƌată Đu ;ϭϬ – ϮϬͿ kŵ/s după 
[24],dar legile lui Kepler sunt respectate.Acest fenomen este în toate galaxiile spirale,inclusiv în 

AŶdƌoŵeda ;M ϯϭͿ după [16].DeĐi îŶ disĐul galaĐtiĐ Ŷu este ŵateƌie îŶtuŶeĐată. 
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          Din [51],[43],[9],[5],ďulďul Đu ďaƌa și disĐul galaĐtiĐ suŶt îŶĐoŶjuƌate de uŶ halou sfeƌoidal 
format din stele veĐhi și Đlusteƌe gloďulaƌe.SuŶt îŶ juƌ de ϮϬϬ Đlusteƌe gloďulaƌe,Đaƌe se eǆtiŶd pâŶă 

la 100000 a.l. de centrul Galaxiei,dar s-au găsit Đâteǀa ;PAL ϰ,AM ϭͿ la ŵai ŵult de ϮϬϬϬϬϬ a.l.SuŶt 
compuse din (104 – 106) stele [34] și ĐoŶțiŶ pâŶă la juŵătate diŶ ŵasa Galaxiei.Aproximativ 40% din 

Đlusteƌe suŶt pe oƌďite ƌetƌogƌade,Đeea Đe îŶseaŵŶă Đă se deplasează îŶ diƌeĐția opusă de ƌotație a 
Galaxiei.Ele pot aǀea oƌďite tip ƌozetă,Ŷu Ŷuŵai eliptiĐe.ÎŶ [6],[36],sunt parametrii orbitali pentru 

157 clustere gloďulaƌe,daƌ ǀiteza ƌadială este dată față de Soaƌe,Ŷu față de ĐeŶtƌul Galaǆiei.ÎŶ 
ĐoŶĐluzie,Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată îŶ Galaǆie și îŶ uŶiǀeƌs. 

          Din [7] fiiŶța,Đoƌpul ŵateƌial ǀiu,oŵul,este stƌuĐtuƌat pe tƌei Ŷiǀele eŶeƌgetiĐe 
electromagnetice: siŵțuƌi,siŵțiƌe și îŶțelegeƌea siŵțiƌii.Coƌpul oŵului aƌe ĐiŶĐi siŵțuƌi peŶtƌu ŵediul 
eǆteƌŶ și uŶul peŶtƌu ŵediul iŶteƌŶ.Aǀeŵ siŵțul ǀedeƌii Đu oƌgaŶul de siŵț oĐhii,siŵțul ŵiƌosului Đu 
nasul,auzul Đu uƌeĐhile,gustul Đu guƌa și pipăitul Đu pielea.PeŶtƌu ŵediul iŶteƌŶ Đoƌpului este siŵțul 
kiŶesteziĐ.Este posiďil să eǆiste și siŵțul telepatiĐ.Siŵțiƌea este ŶeuƌoŶii Đƌeieƌului.ÎŶțelegeƌea 
siŵțiƌii este ŵiŶtea ;ŵaŶasͿ.Siŵțuƌile,siŵțiƌea și îŶțelegeƌea siŵțiƌii fuŶĐțioŶează pƌiŶ eŶeƌgie 

eleĐtƌoŵagŶetiĐă.AdiĐă Đoƌpul ǀiu fuŶĐțioŶează pƌiŶ uŶde eleĐtƌoŵagŶetiĐe,Ŷu pƌiŶ ŵasă 
;ŵateƌie,suďstaŶțăͿ.Noi ǀedeŵ uŶdele eleĐtƌoŵagŶetiĐe îŶ speĐtƌul ǀiziďil eŵise și ƌefleĐtate de 
ŵediul eǆteƌŶ,ƌeĐepțioŶate de oĐhi.Noi Ŷu ǀedeŵ Đoƌpuƌile ŵateƌiale Đaƌe eŵit uŶde 
electromagŶetiĐe îŶ ǀiziďil ;SoaƌeleͿ,Ŷoi Ŷu ǀedeŵ Đoƌpuƌile ŵateƌiale diŶ ŵediul îŶĐoŶjuƌătoƌ Đaƌe 
ƌefleĐtă uŶdele eleĐtƌoŵagŶetiĐe îŶ ǀiziďil eŵise de Đătƌe o suƌsă.Așa fuŶĐțioŶează toate oƌgaŶele de 
siŵț.DeĐi peŶtƌu fiiŶță,Đoƌpul ŵateƌial ǀiu,oŵ,eǆistă Ŷuŵai uŶde electromagnetice,,energie 

eleĐtƌoŵagŶetiĐă,Ŷu eǆistă ŵasă ;ŵateƌieͿ.Toți siŵțiŵ Ŷuŵai uŶdele eleĐtƌoŵagŶetiĐe,ŶiŵeŶi Ŷu 
siŵte ŵasa ;ŵateƌiaͿ.SpuŶeŵ Đă Adeǀăƌ este uŶdele eleĐtƌoŵagŶetiĐe,ďogăția spiƌituală și 
Neadeǀăƌ este ŵasa ;ŵateƌiaͿ,ďogăția ŵateƌială.ÎŶ ĐoŶĐluzie,Ŷu eǆistă ŵateƌie îŶtuŶeĐată și ŵateƌie 
ǀiziďilă fiiŶdĐă Ŷu eǆistă ŵateƌie ;ŵasăͿ.Nu eǆistă eŶeƌgie îŶtuŶeĐată și ǀiziďilă,eǆistă Ŷuŵai eŶeƌgie 
eleĐtƌoŵagŶetiĐă.  
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